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WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze, zodp. osoba doc. Ing. Jifi Novak, Ph.D.

f:lenové konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Skoda Auto, a.s. (Ing. Havlik), TUV SUD Czech s.r.o. (Ing. Sotola)

Hlavni cile balicku

1. Automatizace testovani (integracni a funkcni testy, testy chovani na komunikacnich
rozhranich). (doc. Novak, Ing. Tdma)

2. Metody pro testovani funkcni bezpecnosti Fidicich systémi semi-autonomniho vedeni vozidla
vCetné prototypu semi-autonomniho systému fizeni (Ing. Sotola, Ing. Stérba)

3. Komunikace V2X - navrh a vyvoj minimalni HW platformy a vhodného protokolového
zasobniku. (doc. Jirovsky)

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

- prototyp testovaciho pracovisté pro funkCni/integracni testy fidicich jednotek (12/2017)

- metodika hodnoceni funkcni bezpecnosti pokrocilych Fidicich vozidlovych systéml (11/2017)
- funkéni vzor malé ad-hoc sité pro ovéreni parametr( protokoll V2V/V2X (12/2017)

- prototyp semi-autonomniho systému fizeni vozidla (12/2017)
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Priibéh praci (1 — doc. Novak, CVUT FEL, Ing. TGima, Skoda Auto)
- automatizace integracniho testovani
- praktické nasazeni nastroje Taster

Traces
« TR 4 (Basic)

= TR 15 (Full)
= TR 16 (Full)

= TR 18 (Full)
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Priibéh praci (1 — doc. Novak, CVUT FEL, Ing. TGima, Skoda Auto)
« dokoncen prototyp HIL simulatoru pro integracni testy vizli
Fabia a Rapid

e Spoluprace Skoda Auto a CVUT FEL
na HIL platformé pro testovani

e v ramci WP26V071: Prototyp
testovaciho pracovisteé pro |
funkcni/integracni testy |
Fidicich jednotek. | | p

e implementace model{ okoli dalSich ¥}
komponent integracniho testeru
(ridici jednotky AFS — LED svétla,

HRR — zadni radary, HDSG — 5.
dvere, PSD - strecha)

e Uspésné provedeny a vyhodnoceny
automaticky generované testy
subsystému 5. dveri
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Priibéh praci (2 — Ing. Sotola, Ing. Stérba, TUV)
« prototyp semi-autonomniho systému Fizeni vozidla.

- provadeéni jizdnich zkousek

Ovladani spojky

dokonceni HW a SW casti semi-autonomniho systému rizeni vozidla
rozsireni HW a SW pro vozidla bez automatické prevodovky
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Priibéh praci (2 — Ing. Sotola, Ing. Stérba, TUV)
« prototyp semi-autonomniho systému Fizeni vozidla.

m f B Priklad zastavby v
testovacim vozidle

kategorie M1 (finala

ur¢eno pro autobusy)

Kompletni systém s aktuatory,
senzory aidicim p@itacem
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Priibéh praci (2 — Ing. Sotola, Ing. Stérba, TUV)
« Metodika hodnoceni funkcni bezpecnosti pokrocilych
vozidlovych Fridicich systéml

Metodika obsahuje postupy

 jak hodnotit funkce ADAS na urovni vozidla
 prehled normativnich nastrojd EN 61508, ISO 26262
« identifikace vstupd (sensorll), fidiciho algoritmu a vystupl (akénich ¢lend)
« jak definovat a hodnotit rizika (na urovni vozidla) - priklad AEBS
« nespravna funkce systému (nechténé zachranné brzdéni)
« vztazeno na specifickou situaci (stav vozidla, stav vozovky a stav okoli)
« mozné nasledky (zadni naraz vzadu jedouciho vozidla, ztrata stability)
vyjadrené koeficientem ASIL (kombinace zavaznosti, pravdépodobnosti a
kontrolovatelnosti)

 jak definovat bezpecny cil a bezpecny stav - piiklad AEBS

« zamezit nechténé aktivaci AEBS systému
« AEBS systém se neaktivuje
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Priibéh praci (2 — Ing. Sotola, Ing. Stérba, TUV)
« Metodika hodnoceni funkcni bezpecnosti pokrocilych
vozidlovych Fridicich systéml

Metodika obsahuje postupy

« Jjak aplikovat opatreni na snizeni rizik
« analyza, které subsystémy mohou selhani zpdsobit (HW, SW)
« zvyseni spolehlivosti HW, redundance
e Upravy SW
« ASIL dekompozice — sprévna dekompozice systému rozdeluje redundantni
bezpecnostni poZadavky na dostatecné nezavislé elementy systému.
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Priibéh praci (2 — Ing. Sotola, Ing. Stérba, TUV)
« Metodika hodnoceni funkcni bezpecnosti pokrocilych
vozidlovych Fridicich systéml

Priklad dekompozice

Operacni systém,
firmware, SW
aplikace, ...

e /.O \ ! Rozhodovaci prvek
o
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Motor
- ot n W R SRR, e O A3

Pokud je v > Viitcxs,

@ Bezpetnostni HW potom bezpegnostni
o element vyfadi

Senzor rychlosti ovladac

Senzory

A 4

Bezpecnostni element Funkce spjaté s
bezpecnostnim cilem
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Préibéh praci (3 — doc. Jirovsky, CVUT FD)

1. Dilci cil WP26C07: Ovéreni komunikacnich parametrt na malé ad
hoc siti V2V (V2X) na modelovém hardware a Upravy protokoll
podle dosazenych vysledkl

« cile bylo dosazeno v prvni poloviné 2017, ovéreni probéhlo na siti 2,4
GHz. Na zakladé vysledk{ byl upraven navrh HW pro 5,9 GHz,

2. Vysledek: WP26V0072: Funkcni vzor malé ad-hoc sité pro overeni
parametr{ protokoll, 12/2017, 1x ,G", 2x *X*

 vysledku bude dosazeno do konce roku 2017, HW pro finalni variantu
funkcéniho vzoru je ve vyrobé

« probéhne méreni parametrd komunikace prfi pouziti komunikacnich
rozhrani DSRC 5,9 GHz a LTE
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Priibéh praci (3 — doc. Jirovsky, CVUT FD)

 finalni jednotka v konfiguraci
— procesor i.MX6
— RAM 1GByte
— eMMC 64GByte
e komunikace
— USB 2.0
— CAN bus
— LTE
— DSRC 5,9 GHz
— Bluetooth
e jednotka je rizena operacnim
systémem Linux
e moznosti spolecné prace LTE i

Vizualizace vyraéné jednotky pro
DSRC komunikaci DSRC 5,9 GHz

e rozméry 107 x 63 mm
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vozidel — navrh a testovani

PInéni cilt a vysledkt

Veskeré dosazené cile a vysledky balicku prispivaji ke kvalitativhimu zlepseni bezpecnosti v
automobilové doprave (vyssi kvalita testovani nebo analyzy rizik, schopnosti V2X komunikace).
Kvantifikace pfinost je obtizna, nebot’ se projevuji jen nepfimo.

Pirehled splatnych vysledkii a jejich plnéni

WP26V0071: Prototyp testovaciho pracovisté pro funkcni/integracni testy
Fidicich jednotek. (TE01020020V052, 11/2017) 2x typ X - spinéno

WP26V0072: Funkcéni vzor malé ad-hoc sité pro ovéreni parametrt protokolil.
(TE01020020V053, 11/2017) 2x typ X - spinéno

WP26V009: Metodika hodnoceni funkcni bezpecnosti pokrocilych ridicich
vozidlovych systémii. (TE01020020V054, 11/2017) typ X - splnéno

WP26V005: Prototyp semi-autonomniho systému Fizeni vozidla. (TE01020020V091,
12/2017) typ G - splnéno

WP26V0071: Prototyp testovaciho pracovisté pro funkcni/integracni testy
Fidicich jednotek. (TE01020020V092, 12/2017) typ G - splné&no

WP26V0072: Funkéni vzor ad-hoc sité 3 uzlli pro ovéreni parametrt protokoli.
(TE01020020V107, 12/2017) typ G — bude spInéno v terminu
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PInéni celkovych cilli projektu vcetné vybranych dilezitych
vysledkl a predstav o jejich aplikaci a realizaci (v navaznosti na
Smlouvy o vyuziti vysledkti a Implementacni plany, ty jsou ovSsem
vétsinou predmétem obchodniho tajemstvi) navrhii na spolupraci
a realizaci vystupli
WP26V009: Metodika hodnoceni funkcni bezpecnosti pokrocilych Fidicich
vozidlovych systémli

« Predpokladané komercni vyuZiti pri certifikaci bezpecnostné kritickych systém
WP26V005: Prototyp semi-autonomniho systému rizeni vozidla

« Predpokladané komercni vyuZiti pri méreni spotieby dle cyklu SORT
WP26V0072: Funkcni vzor ad-hoc sité 3 uzlli pro ovéreni parametrii
protokolti

« Jedna se o komercnim vyuziti vysledku

WP26V0071: Prototyp testovaciho pracovisté pro funkcni/integracni testy
ridicich jednotek

. Jiz vyuzivano ve Skodé Auto, dalsi komer¢ni vyuZiti ocekavano
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Vytah z praci 2012-2017 na WP26: Pokrocile ICT systemy vozidel — navrh a
testovani

o IP funkce pro testovani LIN a FlexRay, programovatelny HW (CVUT FEL)

e Automatické generovani funkcnich test (CVUT FEL + Skoda)

e modely pro simulaci okoli fidicich jednotek vozidla pro
univerzalni testovaci stav

e automatizované generovani testd

e Analyza standard( funkéni bezpeénosti (TUV Sid) | =
e Realizace semi-autonomniho systému
Fizeni vozidla (TUV Sid)
e Navrh metodiky hodnoceni funkcni bezpecnosti |
pokroCilych asistenénich systémd (TUV Siid)
e Analyza, navrh a simulace V2X
protokolu (CVUT FD)
e Finalni varianta feSeni vozidlového modulu (CVUT FD)
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‘ Results of WP26: Advanced vehicle ICT systems — design and testing —

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
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Achieved 2012-2017

IP functions for LIN and FlexRay testing, programmable HW (CVUT FEL)

Automated generation of functional tests (CVUT FEL + Skoda)
e ECU external environment simulation models for
universal test stand
e automated tests generation

Analysis of functional safety standards (TUV Siid)"
Realization of semi-autonomous vehicle
driving system (TUV Siid)

Methodology for evaluation of functional safety |
of advanced assistance systems (TUV Siid)
Analysis, design and simulation of V2X
protocols (CVUT FD)

Final variant of vehicle communication module (CVUT FD)
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CVUT V PRAZE s
Vytah za r. 2017 z provedenych praci na WP26: Pokrocile ICT systemy v02|del
— navrh a testovani

A

r v7s7

e Implementace modell okoli Fidicich jednotek . e
pro HIL tester (Skoda Auto) N
e Implementace automatizovaného generovani a '

provadéni testll na HIL systémech, pripadova studle pro system
patych dvefi (CVUT FEL)

e Finalni sestava semi-autonomniho
systému fizeni vozidla (TUV Sid) I@

{
.

\'4

e Finalni varlanta reseni komunlkacnlho modulu
V2X sité (CVUT FD)

e DSRC 5,9 GHz + LTE
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‘ Abstract 2017 of WP26: Advanced vehicle ICT systems — design and testing

ECUs neighborhood model implementation
for HIL tester (Skoda Auto)

Implementation of automated test generation and

execution on Skoda HIL systems, 5th door case study (CVUT FEL)
Final setup of semi-autonomous

vehicle driving system (TUV Sid)

A

v

Final version of V2X network communication
module (CVUT FD)

* DSRC5,9 GHz + LTE
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A
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