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WPO017: Agregaty s delenim toku vykonu pro vysoce ucinné mechanismy
CVT/IVT, hybridni vozy a vozidlové diferencialy

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Vysoké uceni technické v Brné — Prof. Ing. Vaclav Pisték, DrSc.

Tym — doc. Ing. Petr Portes, Ph.D., Ing. Pavel Kucera, Ph.D., Ing. Jan Fojtasek
TATRA TRUCKS a.s. — Ing. Radomir Smolka

Hlavni cil balicku

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi
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‘ Popis plnéeni balicku WP17: Agregaty s delenim toku vykonu pro vysoce ucinné
mechanismy CVT/IVT, hybridni vozy a vozidlové diferencialy

Napln pracovniho balicku

e VUT v Brné, TATRA TRUCKS a.s.:
2012 — 2013: Navrh moznych koncepci ,inteligentniho diferencialu™ pro pouziti v nakladnich
vozidlech.
2012 — 2014: Navrh virtualniho prototypu tézkého nakladniho.
2012 — 2015: Vytvoreni funkénich vzorkl komponent hnaciho traktu tézkého nakladniho
vozidla s inteligentnim rizenim toku krouticiho momentu.
2012 — 2016: Vytvoreni funkcniho vzorku elektronické ridici jednotky podvozku s inteligentnim
ovladanim toku krouticiho momentu.

2012 — 2017: Vytvoreni prototypu nakladniho vozidla obsahujici podvozek s inteligentnim
fizenim toku krouticiho momentu a ovéreni funkce.
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Probihajici planované aktivity v ramci WP17:

e VUT v Brne, TATRA TRUCKS a.s.:

Testovani TDM systému pomoci HIL testovani.
Testovani TDM systému pomoci funkcniho vzorku ECU
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Popls plnen| balicku WP17: Agregaty s delenim toku vykonu pro vysoce ucmne

mechanismy CVT/IVT, hybridni vozy a vozidlové diferencialy
. Torque vectoring (VUT v Brne, TATRA TRUCKS a.s.)

Model vozidla v ADAMS/Car
—  Ridici algoritmus v MATLAB/Simulink

— Overeni funkcnosti ridiciho algoritmu Algoritmus torque vectoring
—  Experiment pro ziskani dat diferencialu — MATLAB/Simulink Vysledky simulaci

ozeni prednich kol [°]

JWWJ A, w, (N WW‘ ﬂ"krvl‘{k r’* L

FW\ANWMW”{W'AA WMAM’!N4 ’l‘,ﬂﬂ((‘*’* :W

_l..L;_lu_L Wb |

| " WRTE
—z_‘\_i'.-4‘/_ﬁ.‘_u"_mJ.‘um_l._'\f‘_w‘-_u_‘L'_‘f_'_*i_

g Uprava parametr@ fidiciho algoritmu
Experiment pro ziskani dat k ovéfeni modelu a vyhodnoceni
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mechanismy CVT/IVT, hybridni vozy a vozidlové diferencialy

. MIL testovani TDM systému (VUT v Brne, TATRA TRUCKS a.s.)

Simulink
—  Ridici algoritmus pro mechataronicky systém v jazyce C = )
— Vlastni knihovna pro sestaveni modelu vozidla
— Hledani moznych chyb a ovéreni spravné funkce

Schéma fidiciho
algoritmu

Vypoctové modely
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e HIL testovani TDM systému (VUT v Brné, TATRA TRUCKS a.s.)

— NI Veristand, NI LabVIEW

— NI 3110RT se sloty a méficimi kartami

— Testovani komunikace mezi senzory a aktivnimi cleny
—  Programovani FPGA pro snimani otacek kol

— Hledani moznych chyb a ovéreni spravné funkce

Visualization

Computational model/algorithm
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10 modules

ECU prototype Vehicle prototype/Control panel Fanatec/Logitec joystick
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e Prototyp vozidla s TDM sys. (VUT v Brné, TATRA TRUCKS a.s.)

—  Prototyp vozidla s mechatronickym systémem a jeho testovani [ Losuresdseck

—  Testovani pfi rliznych jizdnich manévrech Vysledky
e Asfalt, terén, pisek
e Rovina, stoupani, jizda v kruhu
e Adhezni vozovky

— Hledani moznych chyb a ovéreni spravné funkce

Testovani na prototypu vozidla
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PInéni cild a vysledkd, spinéné vysledky balicku WP17: Agregaty s délenim toku

vykonu pro vysoce ucinné mechanismy CVT/IVT, hybridni vozy a vozidlové diferencialy

PInéni cilti a vysledki
Za VUT v Brné a TATRA TRUCKS a.s.

Prehled splatnych vysledkl a jejich plnéni

TE01020020V035 WP17V004: Navrh moznych koncepci ,inteligentniho diferencialu®
pro pouziti v nakladnich vozidlech.

TE01020020V064 WP17V003: Virtualni prototyp tézkého nakladniho vozu.
TE01020020V109 WP17MO02: Funkcni vzorky komponent hnaciho traktu tézkého
nakladniho vozidla s inteligentnim Fizenim toku krouticiho momentu.
TE01020020V023 WP17M04: Funkcni vzorek elektronické fidici jednotky podvozku s
inteligentnim ovladanim toku krouticiho momentu.

TE01020020V105 WP17MO05: Prototyp nakladniho vozidla obsahujici podvozek s
inteligentnim Fizenim toku krouticiho momentu.
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Popis plnéeni balicku WP17: Agregaty s delenim toku vykonu pro vysoce ucinné
mechanismy CVT/IVT, hybridni vozy a vozidlové diferencialy

Celkové zhodnoceni dopadu vysledkii a jejich priibézna i budouci
Realizace

e Hlavni cile (VUT v Brné, TATRA TRUCKS a.s.)

Vytvoreny funkéni vzorky
Funkéni vzorky komponent hnaciho traktu
Funkéni vzorek elektronické ridici jednotky

Vytvoren prototyp vozidla
Ovéren ridici algoritmus HIL testovanim na vozidle
Vyzkum bude pokraCovat a systém bude zaveden do série
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Popis plnéni balicku WP17: Agregaty s délenim toku vykonu pro vysoce G&nné
mechanismy CVT/IVT, hybridni vozy a vozidlové diferencialy

Déekuji za pozornost
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Vytah z praci 2012-2017 na WP17: Agregaty s délenim toku vykonu pro vysoce
ucinné mechanismy CVT/IVT, hybridni vozy a vozidlové diferencialy

m Vyvoj Torque Vectoring
(Adams)

VYSDKE UCENI

TECHNICKE
£ MIL testovani TDM @'“HD V¥voi TDM aldoritmu % Vyvoj hnaciho traktu m HIL testovani TDM %Testovém’ ECU TDM
(ﬂﬂ’ systému (Simulink) ol 2 TDM systemu m ﬂ systemu ' systemu
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Results of WP17 — Achieved 2012-2017

m Development of the
' Torque Vectoring (Adams)

/YSOKE UCENI

;EEHNFENE
T MIL testing of the TDM 4{f[]y Development of the My Development of the ﬂw HIL testing of the TDM m Testing of the TDM
\ systém (Simulink) TDM algorithm TDM powertrain system ' ECU
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Vytah za r. 2017 z provedenych praci na WP17: Agregaty s délenim toku vykonu

pro vysoce ucinné mechanismy CVT/IVT, hybridni vozy a vozidlové diferencialy

Ovéreni algoritmu % HIL testovani TDM % Testovani ECU TDM
. TDM ' systému '
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Abstract 2017 of WP17

Prototype of the [y,  Verification of the @% HIL testing of the TDM @% Testing of the TDM
! vehicle ' TDM algorithm - system - ECU
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