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WP13: Aerodynamika motoroveho prostoru a chlazeni Vedouci
konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze, zodpov. osoba Doc. Ing. Jan Novotny Ph.D.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
SKODA AUTO a. s. A. Vrana, Ceské vysoké uceni technické v Praze J. Novotny,

Hlavni cil balicku

Vyvoj experimentalnich a numerickych postupt slouzicich pro navrh novych separatorl a
tvarovou optimalizaci vyménik{ tepla uvnitf motorového prostoru. Cilem je zvyseni Ucinnosti
nové navrzenych separator( a zlepseni termodynamickych vlastnosti optimalizovanych
vymeéniky. PInéni vytéenych cill jsme zajistili navrhem a finalni realizaci dvou prototyp(
separatort a optimalizovanym vymeénikem tepla s upravenymi vstupnimi a vystupnimi kanaly.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi
WP13V004: Funkcni vzorek optimalizovaného vymeéniku tepla.

WP13V005: Funkcni vzorky optimalizovaného modelu separatoru s vyssi Uc¢innosti.

WP13V006: Technicky navod pro konstrukci novych chladicd (s cilem snizeni trecich ztrat
chladicd a zvyseni prestupu tepla).

T A
TE 0102 0020 - Technologicka' agentura Str. 1 2:3 CEI‘Itl’a Za WP 13 Jan Novotm'/, CVUT v Praze
c Ceské republiky kompetence



Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka

FAKULTA - AutoSympo a Kolokvium Bozek 31. 10. az 2. 11. 2017, Roztoky - ,
STROJNI [
VUT V PRAZE e

PInéni cill, milnikl a vystupd, splnéné vysledky balicku WP13: Aerodynamik ‘
motorového prostoru a chlazeni

PInéni cili
Numerické simulace proudéni uvnitf separagtord

Schéma vypoctu dvoufazového proudéni
e Stacionarni vypocet proudového pole
* Vybér/ nalezeni oblasti vstupu druhé faze
* Nestacionarni vypocet pohybu druhé faze
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Nestacionarni vypocet pohybu druhé faze - priprava
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Plneni cilu, milniku a vystupu, splnene vysledky balicku WP13: Aerodynamika
motorového prostoru a chlazeni

P

PInéni cili
Funkcni vzorky optimalizovaného modelu separatoru s vyssi ucinnosti.

Navrh a vyroba separatoru Vysledky méreni
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Popis obsahu balicku WP13: Aerodynamika motorového prostoru a chlazeni

Novy matematicky model — Déleny model a Uprava geometrie vyméeniku

4500 Vyménik A1
« Vypocet rozétlen na d¥ ¢asti a to na svazek trubek a na lamely. ot oo smans xperiment .
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w] 1312,882 | 1469716 | 1471456 | 1535379 | 1508488 (5/ /f}

Sdélené teplo —vypodet :
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Tab. 2. Porovdni experimentdinich o vypodtenych dat

Re[]

4415 4228 4037 3936 3971

Sdélené teplo — experiment
2338,339 2469562 2670,868 2767,304 2893,802

Sdélené teplo —vypodet
w] 2618,205 2510,008 244742 370,247 2376,803

Rozdil [%] 12 16 8 14 18

Tab. 3. Porovdni experimentdinich a vypodtenych dat
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Navrh dalsiho postupu v balicku WP13: Aerodynamika motoroveho prostoru a

chlazeni
Schéma iteréniho vyp@tu a vliv iteraci na vypget Sdélené teplo

« . , . 1. lteracni krok
) K VypOCtenym salenym tephm (S I bez Ts — vstupni teplota vody Vystupni teplota vody
iterace) byl picten opravny koeficient K. 1o — vystupni teplota vody ‘I— ‘ -~ s
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e,

. Iteradni vypaiet ma vliv hlavi na Tsn — vstupnil teplota pro vypet sdleného
rozlozeni bod. tepla dané oblasti
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Navrh dalsiho postupu v balicku WP13: Aerodynamika motoroveho prostoru a

chlazeni
Uprava kriterialnich rovnic
* NejwetSi prestup tepla nastava na lamelach — proto je upraeokserialni rovnice pro sdileni tepla na

lameléch pro turbulentni proéoi. (%) - (Rep — 1000) - Pr
«  Byly vytvoreny dva opravné koeficienty. Koeficient C1 a C2. Nup =

f 1/2
14127 - (—) - (Pr2/3 — 1)
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PInéni cild a vysledkd, splinéné vysledky balicku WP13: Aerodynamika
motorového prostoru a chlazeni

PInéni cill a vysledkii
e Vyvoj separatort s vyssi ucinnosti
e Funkcni vzorky optimalizovanych vyménik

Prehled splatnych vysledk a jejich plnéni
WP13V004: Funkcni vzorek optimalizovaného vymeéniku tepla.
WP13V005: Funkcni vzorky optimalizovaného modelu separatoru s vyssi ucinnosti.

WP13V006: Technicky navod pro konstrukci novych chladicl (s cilem snizeni trecich
ztrat chladicl a zvysSeni prestupu tepla).
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Popis plneni balicku WP13: Aerodynamika motoroveho prostoru a chlazeni

Abstrakt 2017

smér postupu na sténéd
separovanych kapicek
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Princip Gpravy

EVO 0.3 (SA)

Am =12g

T A
TE 0102 0020 - Technologicka agentura Str. 8 2:3 Centra Za WP 13 Jan NOVOtny, CVUT v Praze
C R Ceské republiky kompetence



Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka

FAKULTA - AutoSympo a Kolokvium Bozek 31. 10. az 2. 11. 2017, Roztoky -

STROJNi
TV PRAZE

Popls plnen| balicku WP13: Underhood Aerodynamics and Cooling
Abstrakt 2017
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WP13: Aerodynamika motoroveho prostoru a chlazeni

Abstrakt Souhrn 2012-2017
GT Cool simulace

Vyvoj novych separator(. Testovani a
o “@ | numerické simulace, Skoda AUTO, CVUT FS
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HEAD . ¥ |

Méreni a testovani
tepelnych vymeénikl

Princip Gpravy
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WP13: Underhood Aerodynamics and Cooling

Abstrakt 2012-2017
GT Cool simulation

HEAD 3 : &F

;T_

’ Development of innovative separators. Testing
" E& ® | and numerical simulation , Skoda AUTO, CVUT

b '{ rmostat. valve I
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Heat exchanger
measurement and testing —

Princip Gpravy

EVO 0.3 (SA)
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