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‘ Popisvoggal;lRqubEIiéku WP10 Konstrukce cenove priznivych motort pro rozvijejici
se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobill

WP10: Konstrukce cenoveé priznivych motord pro rozvijejici se trhy a
prodluzovace dojezdu elektromobil(

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
SKODA AUTO a.s. — Ing. Karel Franc, MBA

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Vysoké uceni technické v Brné — doc. Ing. Pavel Novotny, Ph.D.

Ceské vysoké uceni technické v Praze — Ing. Jifi Vavra, Ph.D.

Technicka univerzita v Liberci — Prof. Ing. Celestyn Scholz, PhD.

Hlavni cil balicku

Konstrukce a realizace funkcniho vzorku cenové priznivého zazehového motoru, jehoz emise
CO, bude pti soucasném plnéni ostatnich platnych emisnich predpis{ snizena prostfednictvim
pokrocilych konstrukénich prvkd, zaloZzenych na systematickém simulacnim a experimentalnim
vyzkumu.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

WP10V004: Zobecnéné smérnice pro konstrukci motor{l pro rozvijejici se trhy a prodluzovac
dojezdu elektromobild (12/2017)
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VUT V PRAZE 0y
Popis plnéni balicku WP10 Konstrukce cenove priznivych motoru pro rozvijejici
se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobill

Klikovy mech. s nizkymi tfecimi ztratami (VUT v Brné, Skoda Auto
a.s.)
Navrh zkousek Unavové zivotnosti klikového hridele motoru R4

e Konstrukce zkusebniho vzorku, okrajové podminky, Unavova Zivotnost laserem
vyrabénych svar(

e Spoluprace se Skoda Auto a.s., koordinace s WP08
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VUT V PRAZE
Popis plnéni balicku WP10 Konstrukce cenove priznivych motoru pro rozvijejici
se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobill

Prodluzovac dojezdu elektromobilti (VUT v Brné)

Navrh zkousek Unavové Zivotnosti klikového hridele motoru R4
e Analyza prenosu vibraci do struktury karoserie réiznych koncepci pohonné jednotky
e Spoluprace se Skoda Auto a.s., koordinace s WPO8 a WP15
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Popis plnéni balicku WP10 Konstrukce cenove priznivych motoru pro rozvijejici
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Zhodnoceni potencialu motort se vstrikem paliva do saciho traktu
z hlediska umisténi vstrikovacii MPI a wall wetting experimentalni
metodikou (TUL)

Vizualizace rozdéleni vstrikovaného paliva do sacich kanall
e Méreni ve stacionarnich a nestacionarnich rezimech
e Kontrola rovhomérnosti rozdéleni vstrikovaného paliva
e Vyhodnoceni reakci vstrikovaciho systému pti akceleraci / deceleraci
e Kontrola smaceni stén
Publikovano na KOKA 2017 (Scholz, Dittrich)
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Popis plnéni balicku WP10 Konstrukce cenove priznivych motoru pro rozvijejici
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Prestavba vyzkumného jednovalce AVL na emulaci valcové
jednotky Skoda (Skoda Auto, a.s.; CVUT v Praze)

Dokonceny studie, konstrukeni prace, kontrolni vypocty

e Studie a konstruk¢ni prace

e Kontrolni vypocty a simulace
Vyroba komponentl odlisnych od sériovych dilG motorové fady EA211 {
Zapocata studie zastavby spalovaci komtirky pro spalovani chudé smési (CVUT)
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Popis plneni balicku WP10 Konstrukce cenove priznivych motoru pro rozvijejici

se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobill
Aerodynamika hlavy valct (Skoda Auto, a.s.)

Zkousky optimalizovaného vyfukového svodu
Nabeéh katalyzatoru na provozni teplotu
o Tepelné zatizeni okoli vyfukového svodu
e Vykonové parametry motoru
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‘ PInéni cild a vysledkd, splnéné vysledky balicku WP10 Konstrukce cenové
priznivych motor{ pro rozvijejici se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobil(
PInéni cill a vysledki

» Sestaveni zobecnénych smérnic pro navrh a optimalizaci nové generace motord (Skoda Auto, a.s.; VUT
v Brné; CVUT v Praze; TUL)

e Snizovani mechan. ztrat novych generaci zazeh. motorl pro rozvijejici se trhy. (VUT v Brné)

— Posouzeni problematiky dynamiky klikového mechanismu vcetné vyvazovacich jednotek, vibraci
spalovacich motord, Unavové pevnosti rozhodujicich dilli, mechanickych ztrat a mazani.

— Realizovany parametrické studie a analyzy dané problematiky.

e Experimentalni vyzkum vlivu Uprav funkéniho vzorku (TUL)
— Vizualizace rozdéleni vstrikovaného paliva do sacich kanald

Prehled splatnych vysledk a jejich plnéni
» Sestaveni zobecnénych smérnic pro navrh a optimalizaci nové generace motord (Skoda Auto, a.s.; VUT
v Brné; CVUT v Praze; TUL)
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Popis plneni balicku WP10 Konstrukce cenove priznivych motoru pro rozvijeji

se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobill

PInéni celkovych cilii projektu véetné vybranych dilezitych
vysledkll a predstav o jejich aplikaci a realizaci (v navaznosti na
Smlouvy o vyuziti vysledkti a Implementacni plany, ty jsou ovSsem
vétsinou predmétem obchodniho tajemstvi) navrhti na spolupraci
a realizaci vystupli

=

ci

Virtualni prototyp zazehového motoru

e Vysledkem je virtualni prototyp zaZehového motoru umoziujici resit vSechny podstatné problémy z oblasti dynamiky,
trecich ztrat jednotlivych asti motoru a vibraci a hluku. Jednotlivé moduly virtualniho prototypu jsou zalozeny na
kombinaci MKP-MBS-EHD pristupd zahrnutych v komercnich nebo nové vyvinutych softwarech.
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CVUT V PRAZE <Ly
Popis plnéni balicku WP10 Konstrukce cenove priznivych motoru pro rozvijejici
se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobill

PInéni celkovych cilii projektu véetné vybranych dilezitych
vysledkll a predstav o jejich aplikaci a realizaci (v navaznosti na
Smlouvy o vyuziti vysledkti a Implementacni plany, ty jsou ovSsem
vétsinou predmétem obchodniho tajemstvi) navrhti na spolupraci
a realizaci vystupli

Funkcni vzorek predbézné / piné optimalizovaného zazehového motoru vhodného
pro rozvijejici se trhy nebo prodluzovace dojezdu elektromobilii.

e Vysledkem je zazehovy motor s aplikovanymi vysledky z ostatnich WP a nizsSi spotrebou paliva (produkC| emisi COZ) ve
vybranych rezimech. — .
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Popls plneni balicku WP10 Konstrukce cenove priznivych motort pro I‘OZVI_]e]ICI

se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobill

PInéni celkovych cilli projektu vcetné vybranych dilezitych
vysledkl a predstav o jejich aplikaci a realizaci (v navaznosti na
Smlouvy o vyuziti vysledkti a Implementacni plany, ty jsou ovSsem
vétsinou predmétem obchodniho tajemstvi) navrhili na spolupraci
a realizaci vystupli

Zobecnéné smérnice pro konstrukci motorti pro rozvijejici se trhy a prodluzovaci

dojezdu elektromobilti

e Vysledky z vySe uvedenych vysledki slouzi Jako smérnice pro budouci konstrukci a navrhy zazehovych motoru S nizsimi
tfecimi ztratami, vibracemi a produkci emisi CO,. R

Diléi vystupy:

 Optimalizovany tvar vyfukovych kanald — prevzato do sériové vyroby motoru 1,5MPI EA211

» Optimalizovany vyfukovy svod s 4-vyvodovou hlavou — stanoveni vykonového potencialu motoru
+ Systém Fizené deaktivace ventill — fizeni vnitfni aerodynamiky spalovaciho motoru
» Olejem mazany rozvodovy femen — snizeni mechanickych ztrat motoru

» Vyzkumna jednovalcova motorova jednotka — budouci spoluprace ve vyzkumu mimo CKAPJB

« Vizualizace rozdéleni vstfikovaného paliva do sacich kanall — zpétna vazba kvality pfipravované smési
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CVUT V PRAZE
‘ WP10 Konstrukce cenové priznivych motord pro rozvijejici se trhy a
prodluzovace dojezdu elektromobil(

Podékovani

Za Skodu Auto bych rad podékoval véem koleglim z akademické a primyslové
pldy a studentlim podilejicim se na dlkladné spolupraci a vysledné realizaci
vysledkd v prac. bal. WP10.

Zvlastni podékovani pak patri panu prof. Mackovi za vedeni celého projektu Centra
kompetence automobilového priimyslu J. Bozka.
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Vytah V4 praC| 2012-2017 na WP10 Konstrukce cenove priznivych motoru pro
rozvijejici se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobild
»  Priprava experimentalniho zazemi (laborato? CVUT v Praze), funkéni vzorky & & .

testovanych objektd (SKODA AUTO a.s. ) ‘U—T . O% ﬂ dm““ﬁ
e ProméFen vychozi stav motoru SKODA (CVUT v Praze) M '

e  Priprava simulacnich nastroji pro optimalizaci mechanickych ztrat (VUT v
Brné)

e Komplexni vypoctovy model motoru s nizkymi trecimi ztratami — virtualni
motor (VUT v Brné)
e Komplexni Feseni vnitini aerodynamiky motoru (Skoda Auto, a.s.)

e  Zprovoznén a postupné upravovan experimentalni jednovalec AVL (CVUT v
Praze)

e  Konstrukce dvouosého naklapéciho stojanu (CVUT v Praze)
e Koncep¢ni navrh olejem mazaného rozvodového femene (Skoda Auto, a.s.)
e  Spojka vodni pumpy (Skoda Auto, a.s.)

e Virtualni prototyp nové generace zazehového motoru pro rozvijejici se trhy
(VUT v Brné)

e  Funkcni vzorek optimalizovaného zazehového motoru pro rozvijejici se trhy
(Skoda Auto, a.s.)

o  Funkcni vzorek pine optimalizovaného zazehového motoru pro rozvijejici se
trhy (Skoda Auto, a.s.) -

e  Vizualizace rozdéleni vstfikovaného paliva do sacich kanal& (TUL)

e  Simulace dynamiky prodluzovace dojezdu s fadovym dvouvalcem v prostredi
MBS (VUT v Brné)

e  Zobecnéné smérnice pro navrh motord (VUT v Brné, Skoda Auto a.s., CVUT
v Praze, TUL)
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Results of Design of Cost-effective Engines for Developing Markets and Range :
Extenders — Achieved 2012-2017

e  Preparation of Experimental Background (CVUT laboratory), testing
speciments (SKODA AUTO a.s.)

e  Base mapping of SKODA 1,6 MPI engine (CVUT Prague)
e  Preparation of simulation tools for friction losses optimization (BUT)
e  Complex computational model of a low-friction-losses-engine virtual engine N

(BUT) . o o - “a “a - §.-'-7‘;—_-="- I
e  Complex solution of inside engine aerodynamics (Skoda Auto, a.s.) S H,ﬂ,ﬂ, ﬁﬂ ‘b &a A
e  Commissioning and modifications of Single Cylinder Research Engine (CVUT

Prague)

e Design of two axis engine tilting test stand (CVUT Prague)
e  Concept proposal of oil lubricated timing belt (Skoda Auto, a.s.)
e Water pump clutch (Skoda Auto, a.s.)

e  Virtual prototype of the new generation ignition engine for developing
markets (BUT)

e  Functional sample of the preliminary optimized ignition engine for
developing markets (Skoda Auto, a.s.)

e  Functional sample of the fully optimized ignition engine for developing
markets (Skoda Auto, a.s.)

e  Visualization of dividing of injected fuel in the suction ports (TUL)

e  Simulation of the range prolonger dynamics with two-cylinder in-line engine
in MBS environment (BUT)

«  Generalized directives for the engine proposal (BUT , $koda Auto a.s., CVUT [k
Prague, TUL) '
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Vytah za r. 2017 z provedenych praci na WP10 Konstrukce cenové priznivych

motorl pro rozvijejici se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobill

Simulace dynamiky prodluzovace dojezdu s fadovym dvouvalcem v prostredi
MBS (VUT v Brné)

Zobecnéné smérnice pro navrh motord (VUT v Brné, Skoda Auto a.s., CVUT
v Praze, TUL)

Vizualizace rozdéleni vstfikovaného paliva do sacich kanall (TUL)
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Abstract 2017 of Design of Cost-effective Engines for Developing Markets and
Range Extenders — Achieved 2012-2017

Simulation of the range prolonger dynamics with two-cylinder in-line engine
in MBS environment (BUT)

Generalized directives for the engine proposal (BUT , Skoda Auto a.s., CVUT
Prague, TUL)
Visualization of dividing of injected fuel in the suction ports (TUL)
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‘ WP10 Konstrukce cenové priznivych motord pro rozvijejici se trhy a
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Déekuji za pozornost

_l

A
TE 0102 0020 R

Technologicka agentura Str. 16 2:3 Centra Za WP10 Milan RUdOlf, ékOda Auto a.s.
Ceské republiky kompetence

[p]]



