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CVUT V PRAZE

Popis obsahu balicku WP09VaV Vstrikovaci zarizeni pro spalovaci motory s
vysSimi technicko-ekonomickymi parametry a nizkymi emisemi

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze, zodpov. osoba Ing. Marcel Divi§, Ph.D.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku

Vysoké uceni technické v Brné Prof. Ing. V. Pisték, DrSc., Technicka univerzita v Liberci Prof. Ing.
C. Scholz, Ph.D. (Motorpal, a. s. Ing. Karel Baca)

Hlavni cil balicku

Za pomoci cenove vyhodnych vstrikovacich zarizeni typu Common Rail zvysit dosazitelné
vstrikovaci tlaky az ke hranici 200 MPa a zaroven umoznit tvarovani prlibéhu zakona vstfiku
vyhodné z hlediska zlepseni pr@ibéhu spalovani a minimalizace tvorby Skodlivin — zde ve vztahu k
pracovnimu balicku WP20.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

Cile nejsou definovany, probihajici aktivity:

WPOQ9A07: Zkousky a optimalizace vstrikovace CR se zvySenou ucinnosti. Vyroba funkénich vzorkd.
01/2015 - 12/2017

WP09A08: Rozsireny model systému CR pro simulace prltoku netésnostmi. Optimalizace ucinnosti
systému 01/2016 - 12/2017
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CVUT V PRAZE

Popis plnéni balicku WP09VaV Vstfikovaci zarizeni pro spalovaci motory s
vysSimi technicko-ekonomickymi parametry a nizkymi emisemi

PInéni cilt

WPO09A07: Zkousky a optimalizace vstrikovace CR se zvysSenou Ucinnosti. Vyroba
funkcnich vzorkt (Motorpal)

« Dokoncena vyroba funkénich vzork(d vstrikovacli s novym feSenim kotvy elektromagnetu
tlakové vyvazeného ventilu s tlumenim

« Probéhly zkousky téchto vstfikovacl s pozitivnimi vysledky

. Redeni s rozdélenou kotvou s tiumenim odstranilo problematickou zavislost vstfikovaného

Zkousky
vstfikovacl CR
Motorpal

Reseni tlakové

vyvazeného fidiciho

ventilu s tlumenim
kotvy elektromagnetu {
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PInéni cilt

WPO9AO07: Zkousky a optimalizace vstrikovace CR se zvySenou ucinnosti. Vyroba
funkcnich vzorkt (Motorpal)

« Probéhly zkousky se vzorky vstfikovaci
Common Rail s destiCkovym ventilem
pro nezavislé fizeni rychlosti otvirani a
zavirani vstrikovaci trysky

. Toto feSeni zatim neprineslo ocekavany
efekt, vyvoj pokracuje

Desti¢kovy ventilek v Fidicim
prostoru pro testy na
vstfikovaci s kulickovym
fidicim ventilem
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Popis plnéni balicku WP09VaV Vstrikovaci zarizeni pro spalovaci motory s

vysSimi technicko-ekonomickymi parametry a nizkymi emisemi
Prehled splatnych vysledkt a jejich plnéni

WP0O9V009: Zobecnéné smeérnice pro zvysovani ucinnosti vstrikovacich zarizeni
(CVUT) Injection Rate

Comparison of model with experiments

« Matematicky model pro vstrikovaci zarizeni i
Common Rail v GT-Suite verze 2017
« Zcela novy model vzhledem ke zménam P
koncepce prvkld v simulacnim prostredi
. Model vstfikovage CR Bosch
. VYSLEDEK - Software 12/2017
B o K 1 ? Time [ms] ’ ) °
Y T Srovnani vypocteného zakona vstfiku s

: o experimentem

Whge_ Needle_mass Needld guide Lowd_stem_  Needf seat arifices canditions ~
negdie

Fuel_inlet_bore krie—sebt_
vvvvvv

Model vstfikovace CR napojeného na zasobnik paliva
(situace na zkuSebni stolici EFS ve VTP Roztoky)
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Prehled splatnych vysledkt a jejich plnéni

WPO09V010: Nové zkusebni zarizeni pro vstrikovace pro systémy Common Rail
(TUL)

Ukazka méreni to¢ivého momentu na

. vae zkusebni zarizeni pro simulace a vysokotlakém Gerpadle a tiaku ped
vyzkum kom_plgtnl palivove sousvtavy vstfikovadi
Common Rail firmy Motorpal urcene pro :
ctyrvalcové motory o (o
ZaFizeni umozni méfeni dynamiky tlakovych [— .. |

* v v "y Y ¥ Vy, — e RN M e e E
zmen ve vsech castech soustavy vyvolanych | - 2
pulzacemi vysokotlakého Cerpadla a .
postupnymi aktivacemi vSech vstfikovacl |

« Zarizeni umozni meéreni cyklovych davek !
paliva vstrikovacl do protitlaku 0 - 10 MPa,
véetné vypoctu mezivalcoveé variability 0

« Zarizeni umozni méreni to¢ivého momentu v W
nahonu vysokotlakeho Cerpadla vcetné
vypoctu amplitudy A e © W7

. VYSLEDEK - Funkéni vzorek 12/2017 oo
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Popis plnéni balicku WP09VaV Vstfikovaci zarizeni pro spalovaci motory s
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Prehled splatnych vysledkt a jejich plnéni

WPO0O9V010: Nové zkusebni zarizeni pro vstrikovace pro systémy Common Rail
(TUL)

Celkovy pohled na zkuSebni zafizeni Nahon vstfikovaciho ¢erpadla a méfici PC
| = = |
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WP09V011 Software pro rozsirené vyhodnoceni obrazového zaznamu priibéhu
vystriku paliva (VUT)

« V navaznosti na software Evavl_ln 1.1,z Modul automatického vyhodnoceni
rOkU, 2013, byl v roce 2017 pripraven vystfiku v software Evalin 2.0
novy modul pro vyhodnoceni vystriku

« Nové definované parametry:

i
i
i

TI1H .
.

Symetrie vystfiku (rovhomérné - = s »
rozloZeni 6 otvord v trysce) N0 N —
Zhodnoceni pocatku (zahajeni) ;

vystfiku z jednotlivych otvorl trysky gychiost W,ok z trysky

Zpozdéni zahajeni vystriku za R Voo—. ki Mina?  Mbean  medmns

otviracim proudem — “:“_.. — ; :.E 2

Zpozdéni ukonceni vystriku za : R :‘ S —

otviracim proudem ' U —

Vyhodnoceni penetrace

Zhodnoceni objemu paprsku m m m

Posouzeni rovhomérnosti hustoty
aerosolu v jednotlivych paprscich
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Popis plnéni balicku WP09VaV Vstrikovaci zarizeni pro spalovaci motory s
vyssimi technicko-ekonomickymi parametry

PInéni celkovych cilii projektu vcetné vybranych dilezitych
vysledk(i a predstav o jejich aplikaci a realizaci

Funkcni vzorky vstrikovace a vysokotlakého cerpadla CR
(Motorpal)

. Predpoklada se sériova vyroba vstrikovaciho
zarizeni CR ve firmé Motorpal

. Dalsi vyvoj vstfikovaciho zarizeni s moznosti
spoluprace s organizacemi zucastnénymi ve
WPQ09

Matematické modely a simulace vstfikovaciho

zarizeni CR (CVUT)

. Vysledky matematickych modell vstfikovacich zafizeni jsou
pouzitelné v ramci WP12 k optimalizaci soucasti vstrikovaciho
zarizeni Common Rail ve spolupraci s Motorpalem

. Dalsi pouziti je mozné pro optimalizaci nastaveni vstrikovani Oy
ve WP02 (AVL SCRE) a pro vypocet okrajové podminek pro A A A A A ¢
CFD/LES vypocty ve WP05 e P P P o s
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Popis plnéni balicku WP09VaV Vstrikovaci zarizeni pro spalovaci motory s
vysSimi technicko-ekonomickymi parametry

PInéni celkovych cilil projektu véetné vybranych dilezitych
vysledk(i a predstav o jejich aplikaci a realizaci

Zkusebni zarizeni pro vstrikovace pro systémy
Common Rail (TUL)

« Predpoklada se dalsi
spoluprace s Motorpalem na
dalSim vyvoji a zkouskach
vstrikovaciho zafizeni
Common Rail

Zarizeni a software pro vizualizaci
pribéhu vystriku paliva (VUT)

« Predpoklada se dalsi spoluprace s
Motorpalem na dalSim vyvoji a zkouskach
vstfikovaciho zafizeni Common Rail
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Prilohy
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Vytah z praci 2012-2017 na WP09VaV Vstrikovaci zarizeni pro spalovaci motory
s vySSimi technicko-ekonomickymi parametry a nizkymi emisemi

Zkusebni zarizeni a Zkusebni zarizeni pro
software pro vizualizaci vstrikovace CR (TUL)
vstriku (VUT) Vyvoj soucasti

“I» vstrikovaciho zarizeni CR
= (Motorpal)

Matematické
modely pro
simulace
vstrikovaciho S
zarizeni CR b S i
(CVUT) sdsssssassasas

Marcel Divis,
marcel.divis@fs.cvut.cz
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Results of WP09VaV Flexible fuel injection systems tailored to high-efficient
low-polluting ICE — Achieved in 2012 — 2017

i - . CR injector test bench
Fuel spray visualization (TUL)

system (VUT)
Design of CR FIE
components (Motorpal)

Mathematical
simulations of
CR FIE
components

iod

Marce! Divis, @CVUT) i,

marcel.divis@fs.cvut.cz
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Wtah za r. 2017 z praci na WP09VaV Vstrikovaci zarizeni pro spalovaci motory
S vy55|m| technicko-ekonomickymi parametry a nizkymi emisemi

Matematlcke

condliors_
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Fue e sore

bae  voldne

Optimalizace navrhu TV ventilu _ zkusebniho
vstrlkovace CR (Motorpal) zarizeni pro CR

(TUL)
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Marcel Divis, marcel. d|V|s@fs cvut.cz
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Abstract 2017 of WP09VaV Flexible fuel injection systems tailored to high-
efficient low-polluting ICE

oz

Mathematical

condliors_
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Development of
a CR system test
bench (TUL)
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Marcel Divis, marcel.divis@fs.cvut.cz
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