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CVUT V PRAZE
Popis obsahu balicku WP07: Zlepseni navrhu hnacich traktt vozidel s vyuzitim
virtualniho hnaciho traktu

WPO07: Zlepseni navrhu hnacich traktl vozidel s vyuzitim virtualniho
hnaciho traktu

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Vysoké uceni technické v Brné — Prof. Ing. Vaclav Pisték, DrSc.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
TATRA TRUCKS a.s. — Ing. Radomir Smolka

SKODA AUTO a. s. — Ing. Milan Rudolf

Ceské vysoké uceni technické v Praze - Ing. Radek Tichanek, Ph.D.

Hlavni cil balicku

Vyzkum a vyvoj metod feSeni mechanickych problémd hnacich traktl osobnich a nakladnich
vozidel. Vysledky virtualnich prototypl a technickych experimentd budou aplikovany pfi vyvoji
pohonnych jednotek osobnich a nakladnich automobil{ s cilem redukce mechanického
namahani a vibraci se zamérem zkraceni ¢asu mezi vyzkumem koncepce a aplikaci
inovovaného vyrobku.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi
WP07M03, WP07V009, WP07V010

T A
TE 0102 0020 - Technologicka' agentura Str. 1 2:3 Centra Za WP 07 VéCIaV Pigték, VUT v Brné
c Ceské republiky kompetence



/?f?%é STROJNI

\

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
FAKULTA - AutoSympo a Kolokvium Bozek 31. 10. az 2. 11. 2017, Roztoky -

CVUT V PRAZE =
‘ Popis plneni balicku WP07: Zlepseni navrhu hnacich traktt vozidel s vyuzitim
virtualniho hnaciho traktu

Napln pracovniho balicku
e VUT v Brné&, SKODA AUTO a.s.:

2012 — 2017: Vyvoj virtualni pohonné jednotky a nekonvencniho klikového hridele.

e CVUT v Praze:

2012 — 2013: Vytvorit soubor vypocetnich metod reSeni dynamiky cCasti pohonné jednotky pro
DASY.

2012 — 2015: Vytvorit nastroj pro podporu navrhu novych pohonnych Ustroji zalozeny na
DASY.
2012 — 2017: Vytvorit nastroj pro syntézu mechanismd novych motord zalozeny na DASY.

e VUT v Brne, TATRA TRUCKS a.s.:

2012 — 2015: Vytvorit prototypy komponent hnaciho traktu tézkého nakladniho vozidla TATRA
8x8.

2012 — 2016: Vytvorit prototypy dill hnaciho traktu tézkého nakladniho vozidla.

2012 — 2017: Prototyp hnaciho traktu tézkého nakladniho vozidla TATRA se snizenou Urovni
vibraci a hluku.
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Probihajici planované aktivity v ramci WP07:

o

e VUT v Brné&, SKODA AUTO a.s.:

Technologicky vyvoj nekonvencniho klikového hridele s cilem dale zvysit Zivotnost.

e CVUT v Praze:

Aplikace vytvoreného nastroje pro syntézu mechanisml novych motord zalozeny na DASY.

e VUT v Brne, TATRA TRUCKS a.s.:

Méreni vibraci/hluku na prototypu vozidla s novym hnacim traktem.
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e Nekonvencni klikova hridel (VUT v Brne, SKODA AUTO a.s.)

— Testovani zivotnosti klikové hridele
— Namahani na krut +- 750 Nm
—  Poruseni kliky po cca 1100000 cyklech
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Popls plneni balicku WPQ7: Zlepseni navrhu hnacich traktt vozidel s vyu2|t|m
virtualniho hnaciho traktu
e Nekonvenchni klikova hridel (VUT v Brne, SKODA AUTO a.s.)

—  Poruseni kliky po cca 1100000 cyklech
— Svary zkontrolovat na CT pfistroji
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e Reseny ukol v 2017: CVUT v Praze

— Vypocetni model experimentainiho jednovalcového motoru sestaveny na zakladé dil¢ich validovanych modeld
mechanism{ motoru EA211

Model umoznuje optimalizaci parametrd
jednovalce v DASY a predikci dynamického
chovani mechanismd motoru v rliznych
provoznich stavech
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virtualniho hnaciho traktu

e Reseny ukol v 2017: CVUT v Praze

— Vypocetni model jednovalce — GT Suite + DASY — hlavni prvky modelu:

Cq

Mechanismy rozvodu

. | & | | === | Nataceni vackovych hrideli
| ﬁ”“f““‘”"—““a""“‘“ SR [ . bi Remenovy prevod
Termodynamicky model

Typické vystupy simulaci:

Ovéreni konstrukce mechanism& motoru
Nastaveni mechanismu nataceni vacek
Stanoveni maximalnich otacek

Predikce chovani motoru ve vybranych
provoznich stavech
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Popls plneni balicku WPQ7: Zlepseni navrhu hnacich traktt vozidel s vyu2|t|m
virtualniho hnaciho traktu

. Vypoctovy model vozidla (VUT v Brne, TATRA TRUCKS a.s.)

Simulink
-
f . L8 gimufink Library Browser (B
— RozSifovani blokd popisujici hnaci trakt -
File Edit View Help
— Analyza Vlbraci fal (3 »| Entersearchterm - 5
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Axle & Gear i I Axle Rear Lock Axle Rear Axle Rear Re-
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Differential E 1
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Transmission
rake it
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Showing: 01_Engineering_Library/Vehicle Library/Axle & Gear/Axle
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virtualniho hnaciho traktu
e Prototyp vozidla (VUT v Brné, TATRA TRUCKS a.s.)

— Nové hnaci hidele predni napravy —
— Nové hnaci hidele zadni napravy
— Upravy uloZeni jednotlivych komponent
— Funkéni vzorky

VUT V PRAZE
‘ Popis plneni balicku WP07: Zlepseni navrhu hnacich traktt vozidel s vyuzitim
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Popls plneni balicku WPQ7: Zlepseni navrhu hnacich traktt vozidel s vyu2|t|m
virtualniho hnaciho traktu

e Analyza akustiky hnaciho traktu (VUT v Brné, TATRA TRUCKS a.s.)

— Méreni akustiky vozidla
— Vyhodnoceni vlivli jednotlivych komponent hnaciho traktu
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‘ PInéni cild a vysledkd, spinéné vysledky balicku WP07: Zlepseni navrhu hnacich
traktl vozidel s vyuzitim virtualniho hnaciho traktu

PInéni cill a vysledki

V pracovnim balicku WP07 Projektu bylo v obdobi 2012-2015 dosazeno
nasledujicich vysledkd, které

Prehled splatnych vysledk a jejich plnéni
2012-2015:

TE01020020V010 - WPO7V002: Soubor vypocetnich metod reSeni dynamiky casti
pohonné jednotky pro DASY.

TE01020020V078 - WPO7V006: Nastroj pro podporu navrhu novych pohonnych
Ustroji zalozeny na DASY.

TE01020020V115 - WP7M02: Prototypy komponent hnaciho traktu tézkého
nakladniho vozidla TATRA 8x8.
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CVUT V PRAZE
‘ PInéni cild a vysledkd, spinéné vysledky balicku WP07: Zlepseni navrhu hnacich
traktl vozidel s vyuzitim virtualniho hnaciho traktu

PInéni cill a vysledki

V pracovnim balicku WP07 Projektu bylo v obdobi 2016-2017 dosazeno
nasledujicich vysledkd, které

Prehled splatnych vysledk a jejich plnéni

2016-2017:

TE01020020V022- WP07MO02: Protototypy dill hnaciho traktu tézkého nakladniho
vozidla.

TE01020020V038 - WP07V010: Nastroj pro syntézu mechanismd novych motorl
zaloZzeny na DASY.

TE01020020V066 - WP07V009: Nastroj pro syntézu mechanismd novych motorl
zaloZzeny na DASY.

TE01020020V074 - WP07MO03: Prototyp hnaciho traktu tézkého nakladniho vozidla
TATRA se snizenou urovni vibraci a hluku.
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CVUT V PRAZE
Popis plneni balicku WP07: Zlepseni navrhu hnacich traktt vozidel s vyuzitim
virtualniho hnaciho traktu

Celkové zhodnoceni dopadu vysledkii a jejich priibézna i budouci
Realizace

e Hlavni cile (VUT v Brné, SKODA AUTO a.s.)

Vytvoren virtualni hnaci trakt osobnich vozidel aplikovany mimo jiné pfi vyvoji
nekonvencniho klikového hridele.

e Hlavni cile (CVUT v Praze)

Vytvoreného nastroje pro syntézu mechanismd novych motord a novych pohonnych
jednotek zalozeny na DASY.

e Hlavni cile (VUT v Brné, TATRA TRUCKS a.s.)

Vytvoreny prototypy dild hnaciho traktu tézkych uzitkovych vozidel
Analyzovany vibrace a vytvoreny nastroje pro jejich analyzu
Poznatky jsou zavedeny do série

Vytvoren prototyp vozidla s novym hnacim traktem
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Popis plneni balicku WP07: Zlepseni navrhu hnacich traktt vozidel s vyu2|t|m
virtualniho hnaciho traktu

Déekuji za pozornost
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vyuzitim virtualniho hnaciho traktu

Vytah z praci 2012-2017 na WPO07: Zlepseni navrhu hnacich traktu vozidel s

Pocatecni konstruk¢ni Virtualni hnaci trakt
navrh - Modalni analyzy

- Vibrace

- Dynamika hnaciho traktu

- Dynamika rozvodového mech.

Virtualni pohonna jednotka
- Vibrace

- Hluk

- Pevnost

Prototyp vozidla a hnaciho

Technicky experiment
- Méfeni vibraci
- Méreni hnaciho momentu m
- Méfeni akustiky i

traktu ve vozidle
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Results of WP07: Improvement of the vehicle powertrain design using a virtual

powertrain — Achieved 2012-2017

VYSOKE UCENI

Initial design Virtual drivetrain
- Modal analysis
- Vibration
- Drivetrain dynamics
- Dynamics of the timing
mechanism =

@H} Experimental test
~ - Vibration measurement

- Torque measurement
- Acustick measurement

Virtual drivetrain

ual ¢ Vehicle prototype and o e
- V|b_rat|on powertrain prototype in vehicle _

- Noice ﬁ i My @
- Strength . | ﬂm} sxmon
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Vytah za r. 2017 z provedenych praci na WP07: Zlepseni navrhu hnacich traktu

vozidel s vyuzitim virtualniho hnaciho traktu

TECHNICKE

Nové konstrukcni

C Virtualni hnaci trakt
navrhy

- Dynamika hnaciho traktu
- Dyn. rozvodového mech.

0 :e;,-.um;m;,u—-o;:o;
1]

Technicky experiment
- Méreni akustiky

- VYSOKE UL
I |reemeg

VYSOKE UCENI
TECHNICKE

Virtualni pohonna .

' jednotka H
= f

SI(ODA

- Vibrace
- Hluk,
- Pevnost

Prototyp vozidla
- Ovéreni navrzenych reseni
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Abstract 2017 of WPQ7: Improvement of the vehicle powertrain design using a
virtual powertrain

New design

VYSOKE UCENI
TECHNICKE

SKODA

Virtual drivetrain - Vir_tual_ powertrain
- Drivetrain dynamics - Vlb_ratlon
- Dynamics of the timing mechanism - Noice i\

VYSOKE UCENI
TECHNICKE
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- Strength
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Experimental test Vehicle prototype
- Acoustic measurement - Verification of the proposed solutions

VYSOKE UCENI
TECHNICKE
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