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Popis obsahu balicku WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze, zodp. osoba doc. Ing. Jifi Novak, Ph.D.

élenové konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Skoda Auto, a.s. (Ing. Havlik), TUV SUD Czech s.r.o. (Ing. Sotola)

Hlavni cile balicku

1. Automatizace testovani (integracni a funkcni testy, testy chovani na komunikacnich
rozhranich). (doc. Novak, Ing. Havlik, Ing. Lesak)

2. Metody pro testovani funkcni bezpecnosti fidicich systém( semi-autonomniho vedeni vozidla
vCetné prototypu semi-autonomniho systému fizeni (Ing. Sotola, Ing. Stérba)

3. Komunikace V2X - navrh a vyvoj minimalni HW platformy a vhodného protokolového
zasobniku. (doc. Jirovsky)

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

- prototyp testovaciho pracovisté pro funkéni/integracni testy fidicich jednotek (12/2017)

- metodika hodnoceni funkcni bezpecnosti pokrocilych fidicich vozidlovych systémt (11/2017)
- funk¢ni vzor malé ad-hoc sité pro ovéreni parametr protokold V2V/V2X (12/2017)

- prototyp semi-autonomniho systému fizeni vozidla (12/2017)
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Prehled c¢innosti, vystupt a vysledk

Cinnosti

WP26A05: Vyzkum a testovani metod automatického generovani funkcnich a
integracnich testu. (01/2013-12/2016)

WP26A12: Funkcni analyza protokolu ad-hoc sité s ohledem na rychle se
pohybujici uzly (05/2015-04/2016)

WP26A13: Aplikace a validace metod hodnoceni funkcni bezpecnosti véetné
finalni metodiky (09/2015-12/2017)

WP26A14: Implementace rozsirenych regulacnich strategii semi-autonomniho
ridiciho systému do prototypu. (01/2016-12/2017)

WP26A15: Implementace prototypu testovaciho pracovisté
funkcnich/integracnich testi. (01/2016-12/2017)

WP26A16: Navrh a ovéreni funkcnich vzorti a protokolti na malé ad-hoc siti V2V
(V2X). (03/2016-12/2017)
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Prehled c¢innosti, vystupt a vysledk

Dilci vystupy

WP26V0071: Prototyp testovaciho pracovisté pro funkcni/integracni testy
Fidicich jednotek. (TE01020020V052, 11/2017) 2x typ O

WP26V0072: Funkcni vzor malé ad-hoc sité pro ovéreni parametri protokoli.
(TE01020020V053, 11/2017) 2x typ O

WP26V009: Metodika hodnoceni funkcni bezpecnosti pokrocilych Fidicich
vozidlovych systémii. (TE01020020V054, 11/2017) typ O

Vysledky

WP26V005: Prototyp semi-autonomniho systému Frizeni vozidla. (TE01020020V091,
12/2017) typ G

WP26V0071: Prototyp testovaciho pracovisté pro funkcni/integracni testy
ridicich jednotek. (TE01020020V092, 12/2017) typ G

WP26V0072: Funkcéni vzor malé ad-hoc sité pro ovéreni parametrii protokoli.
(TE01020020V107, 12/2017) typ G
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Popis vystupii a vysledki (ad 1 — doc. Novak, CVUT FEL)
- casovaneé automaty

Timed Automata Model

-------- R - UPPAAL model,
F orn_fzc_llnl O NE e roz§ireny o
specifikace, ~ parametr
popis _ChO"am’ Specification ﬁJ> relevance stavu
kombinace ,
obou forem
Taster NI VeriStand System under Test
"Z'.'Z:. = = "“" Dol ke
Ndahodné prochdzeni modelu s Findlni implementace bude
uvazenim relevance stavi - na stavu ve Skoda Auto
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Popis pInéni balicku WP26: Pokrocilé ICT systéemy vozidel — navrh a testovani

Popis vystupii a vysledki (ad 1 — doc. Novak, CVUT FEL)
 Alternativni formalismus - SyCoN

« Synchronized Control Flow Petri Nets

Petriho sité s diskrétnim ¢asem
RozSifena sémantika a syntaxe

Koncept aktivniho tokenu — prechody jsou fizeny
s tokenem svazanym agentem, agenti pracuji na
zakladé ,,Smérovaci mapy", umoznuji modelovat
(ndhodnad) zpozdéni generovana mimo systém

Smérovaci pravidla ve Smérovaci mapé umoznuji
modifikovat chovani agentd — vybér z moznych
prechodU

Obvykle jednodussi struktura zakladniho modelu

« Model vpravo modeluje funkci automatického
prepinani dalkovych svétel

AUTO
OFF

If Switch == ON

Switch AUTO

If Light_intensity = 70

Light = off

Switch ON

If Switch ==

Light = on

AUTO ON

If Switch I= AUTO

Light = on

If Switch == OFF

If Switch == ON

TE 0102 0020

T A
. Technologicka agentura Str. 5
C R Ceské republiky

Centra
kompetence

Za WP26 Jifi Novéak, CVUT v Praze



Centrum kompetence
automobilového prumyslu
Jo

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka Lo "‘v%
- AutoSympo a Kolokvium Bozek 2. a 3. 11. 2016, Roztoky - & %@g

Popis vystupii a vysledki (ad 1 — doc. Novak, CVUT FEL)
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Alternativni formalismus - SyCoN

Rizeni smérovani s vyuzitim Anti-ACO (Ant Colony Optimization) Model oviadani
dosazeni vyssiho pokryti v kratSim Case

smerovych svetel

Anti-Ant Routing

— — — Random Routing | 1
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Chovani algoritmu Ize ménit parametrizaci smérovaci mapy
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Popis pInéni balicku WP26: Pokrocilé ICT systéemy vozidel — navrh a testovani

Popis vystupti a vysledki (ad 1 — Ing. Lesak, Skoda Auto, doc.

Novak, CVUT FEL)

e Spoluprace Skoda Auto a CVUT
FEL na technické platforme pro
testovani

e vramci WP26V071: Prototyp
testovaciho pracovisté pro
funkcni/integracni testy
ridicich jednotek.

e implementace modell okoli
dalSich komponent integracniho
testeru (fidici jednotky Airbag,
eCall, automatického prepinani
dalkovych svétel, ridici jednotky
dveri)

e implementace rozhrani systému
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Popis vystupii a vysledkii (ad2 — Ing. Sotola, TUV)

WP26A13: Aplikace a validace metod hodnoceni funkCni bezpecnosti véetné finalni

metodiky.
Kiasifikace Definice
rizika > | bezpecnostnich

Identifikace ::> Identifikace :>
e rgka (riroven ASIL cili

Porovnany 3 metody pro hodnoceni funkéni bezpecnosti a naslednou klasifikaci
o SO 26262
o JEC61508
e ASAM (Automotive Safety Assessment Method) - VSB-TUO

Ve vSech pripadech ziskany shodné nebo témeér shodné klasifikace
e Ize vyuzit tu metodu, jejiz nasazeni je pro dany systém nejjednodussi
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Popis vystupii a vysledkii (ad2 — Ing. Sotola, TUV)

e WP26A1: Implementace rozsirenych regulacnich strategii semi-autonomniho ridiciho
systému do prototypu.

e probéhlo vylepseni regulace systému pro zpresnéni pozadovanych rychlostnich préibéhl
e bylo doplnéno uzivatelské rozhrani o zachranné mechanismy (vCetné central stop vozidla)
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Popis pInéni balicku WP26: Pokrocilé ICT systéemy vozidel — navrh a testovani
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Popis vystupt a vysledk (ad3 — doc. Jirovsky, CVUT FD)

e Vychazime z rozsahla prlibézné zpravy zahrnuijici popis plnéni
milnikd a dil¢ich cild do roku 2015
e V minulych letech byly provedeny vypocty, experimenty a simulace

sité na nizsich kmitoctech (2,4 GHz a 5,8 GHz) a také experiment
na 66 GHz

Zarizeni 2,4 GHz Zarizeni 5,8 GHz Zarizeni 66 GHz
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Popis vystupii a vysledkii (ad3 — doc. Jirovsky, CVUT FD)

Realizace jednotky DSRC 5,9 GHz + LTE

byla provedena analyza podklad{l a navrzena architektura jednotky

na rozdil od komercnich navrhl predpokladame
— DSRC komunikace bude pouzivana prevazné ve méstech nebo pro oblastni Fizeni (vychazi z

vypocCtl vypocetnich a komunikacnich vykon()

— pro komunikaci na dalnici se orientujeme na LTE (rychlejsi, vétsi kapacita)

navrh zahrnuje

— ARM procesor

— jednotka komunikace DSRC

— jednotka komunikace LTE

— GPS jednotka

— pripadné moznost komunikace

se sbérnici CAN

cilem je pripravit kompaktni
automobilovou jednotku pro

V2X vCetne jeji implementace
pro_infrastrukturu

802.11p
802.MNab'g/n'ac
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Popis vystupii a vysledkii (ad3 — doc. Jirovsky, CVUT FD)

BIOkOVé ‘feéeni- Aplikacni nastavba pod Linuxem Ubuntu

o N

Renesas SW MAC F/W Driver, FIW

f—

/'W?__ [ ) Rx2 — [ GPs |
/—""NTZ L <—J & - ADC | | Cortex A7 —tlodue
— ; Base || Ether
. m_g R -band — Sacuriy PHY

ANT2-bo 5 )

» |P

O~ ] MAC | CAN
: - - — H DOR3
W2X zalozené na Cipu Renesas Procesorova cast na Cipu
R-Car W2R Renesas R-Car W2H

« Soucasny stav — ovérena funkce Linuxového jadra na sestaveném systému s
procesorem W3R, obvodovy navrh pro W2H s LTE v pocCateCnim stadiu
» problémem je financovani pfipadné vyroby nékolika kusu
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Popis plnéni balicku WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

Navrh dalsiho postupu vcéetné navrhi f s -
na spolupraci a realizaci vystupti -

| = S
e Implementace metod automatickeho ~ DAY

testovani do testovaciho stavu

e Finalizace metodiky pro hodnoceni
funkcni bezpecnosti pokrocilych ridicich

systémd 60
v ’ . ’ , 50
e Dokonceni semi-autonomniho systemu “
Fizeni vozidla ol |\ e
. 7, Vv ’ e Rychlost
e Realizace uzll V2X sité v pasmu 5,9 GHz ~ *° - toreticka
a jejich nasazeni v ad-hoc siti
0 5IO 100 150 200
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V;;cah z praci 2012-2016 na WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a
testovani

IP funkce pro testovani LIN a FlexRay, programovatelny HW (CVUT FEL)

Automatické generovani funkénich testd (CVUT FEL + Skoda)
e modely pro simulaci okoli ridicich jednotek vozidla pro

univerzalni testovaci stav
60

e automatizované generovani testd 50
Analyza standard{ funkéni bezpecnosti (TUV SidC!) ‘ — ryetios
Realizace semi-autonomniho systému o LA s
Fizeni vozidla (TUV Siid) I

Navrh metodiky hodnoceni funkcni bezpecnosti
pokrocilych asistenénich systém@ (TUV Siid)
Analyza, navrh a simulace V2X

protokolu (CVUT FD)

FinaIni varianta feseni vozidlového modulu (CVUT FD)
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_ Rgsults of WP26: Advanced vehicle ICT systems — design and testing —
achieved 2012-2016

IP functions for LIN and FlexRay testing, programmable HW (CVUT FEL)

Automated generation of functional tests (CVUT FEL + Skoda) .,
e ECU external environment simulation models for

universal test stand
60

e automated tests generation 50
Analysis of functional safety standards (TUV Sid) ‘ — ryetios
Realization of semi-autonomous vehicle o LA s
driving system (TUV Siid) I

Methodology for evaluation of functional safety
of advanced assistance systems (TUV Siid)
Analysis, design and simulation of V2X
protocols (CVUT FD)

Final variant of vehicle communication module (CVUT FD)
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— navrh a testovam

Implementace model okoli Fidicich ]ednotek

pro HIL tester (Skoda Auto) 5 AR
Metody automatizovaného generovani testtl Vs
na bazi ¢asovanych automatt a Petriho siti (CVUT FEL) ine
Modulova sestava semi-autonomniho " N
, v , ) . .. —Ryc_hlost .
systemu rizeni vozidla (TUV Siud) 30 vozidla =
v , v s . 20 Rychlost
e vylepsené regulacni strategie 10 [ teoreticka
e implementace pokrocilych funkci PR
Finalni varianta reseni komunikacniho modulu o —
v M o renesassw [TTMAGEWS 1| BienFw |
V2X sité (CVUT FD) = P = 1
* DSRC 5,9 GHz + LTE ﬁw@ pe TS Lo 5 e L
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e ECUs neighborhood model implementation
for HIL tester (Skoda Auto)

e Automated test generation methods based
on time automata and Petri nets (CVUT FEL)
60

e Modular setup of semi-autonomous 0 U
: =, " . —Ryc_hlost .
vehicle driving system (TUV Sud) a0 votila =
. 20 Rychlost
e enhanced control strategies 10 / teoreticka

 implementation of advanced functions  °

Final version of V2X network communication

100 200

’ Aplikaéni nastavba pod Linuxem Ubuntu ‘

Voo Renesas svy__l_ MAC FW | 1Dné}wv : | )
module (CVUT FD) - 1
* DSRC5,9 GHz + LTE P st | e[| [
W2X zal pu R Pi va East na &i
R-Car W2R Renesas R-Car W2H
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