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_ Popig obsahu balicku WP23 Metodiky navrhu karoserie moderniho vozidla z
hlediska snizovani hmotnosti a zvySovani pasivni bezpecnosti

WP23: Metodiky navrhu karoserie moderniho vozidla z hlediska snizovani
hmotnosti a zvySovani pasivni bezpecnosti

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
TUV SUD Czech s.r.0., Ing. Michal Kalinsky.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uéeni technické v Praze Ing. Michal Vasi¢ek, doc. Ing. Miroslav Spaniel, CSc.

Hlavni cil balicku

-WP23A: Lehka konstrukce vozidla. Metodika pro testovani navrh{ lehké konstrukce nakl.
vozidel a autobust s ohledem na sniZzovani jejich hmotnosti a soucasné zvySovani pasivni
bezpecnosti.

-WP23 B:Vyzkum kompozitového absorbéru energie narazu jako jednoho z prvkd& moderni
konstrukce vozidel.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi
- WP 23 A: Metodika pro ovérovani MKP modell (12/2017)
- WP 23 B: Makromodel absorbéru energie
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_ Popis plnéni balicku WP23 Metodiky navrhu karoserie moderniho vozidla z
hlediska snizovani hmotnosti a zvySovani pasivni bezpecnosti

WP23A:

- Metodika pro overovani MKP modelli z pohledu homologacniho procesu
(TUV-Kalinsky)

Vyvoj a ovéreni metodiky pro sestaveni typickych fyzickych validacnich zkousek. Tyto zkousky slouzi k

prokazani dostatecné shody mezi redlnymi testy a vystupy MKP analyzy (nelinedrni dynamické MKP analyzy s

vyuzitim komplexnich modeld vozidel popf. jejich ¢asti). Hlavnim cilem je vyvinout jednoduchou metodiku

pouzitelnou nejen pfi pripravé ovérovacich testl, ale také pro nestandardni pfipady a dalsi simulace podle
predpis EHK.

WP23B:
-Makromodel absorbéru energie (CVUT- Spaniel)

-Zakladni navrh metodiky modelovani kompozitovych absorbéri energie razu
(CVUT- Spaniel)
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"PInén cICl, milnikd a vystupd, spinéné vysledky balicku WP23 Metodiky navrhu
karoserie moderniho vozidla

PInéni dilcich cilti, milnikt a vystup

WP23V10: Metodika pro ovérovani MKP modell z pohledu homologacniho procesu
(do 12/2017)

WP23C13: Makromodel absorbéru energie
Zjednoduseny model celého absorbéru energie narazu.
WP23V07: Zakladni navrh metodiky modelovani komp. absorbért energie razu

Publikace metodiky modelovani v odb. ¢asopise (podani ¢lanku do
napr. MECCA )

Prehled splatnych vysledki a jejich plnéni
V roce 2016 neni planovany vysledek dle struktury databaze RIV
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karoserie moderniho vozidla

PInéni dilcich cilti, milnik a vystupti
Metodika pro ovérovani MKP model{i z pohledu homologa&niho procesu

- Metodika jako soubor diléich, vzajemné odkazujicich se dokumentt
Vstupy (vyuziti vysledkd WP23 2012-2015):
1/Ovérovaci zk. pro Ucely validace vystupt MKP analyz podle EHK.
2/Harmonogramy jednotlivych homologacnich zkousek
3/Metodika pro ovérovani lehkych konstrukci (update na modelu komercniho vozidla)
vC. optimalizacnich procest — vysledek 2015
4/Checklisty jednotlivych zkousek Parts & Sub- TextFiles
5/Komplexni piistup pii sestavovani modeld — R
integrovana variabilita
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- PDM - ANSA Data Management (ANSA DM)
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PInéni cild, milnikl a vystupd, splnéné vysledky balicku WP23 Metodiky navrhu
karoserie moderniho vozidla
Uroveri 1: Obecna metodika pro ovéfovani a sestaveni FE modeld
Uroveri 2: Rozdéleni dle kategorie vozidla
-Osobni vozidla M1 i
-Nékiadni vozy N1,N2,N3 Uroveii 2
-Autobusy M2, M3
-Traktory T
-Privésy, navésy 01, 02, 03, 04 Uroveri 3 _7
-Pracovni stroje S
Uroveri 3. Rozdéleni dle zkousSek
-Zkouska dle Predpisu EHK ¢. 29 _
-Zkouska dle Predpisu EHK . 66
-Zkouska dlle Predpisu EHK ¢. 100 v
-Zkouska dle Predpisu EHK ¢ 110 ) | Ndvodka pro FE
-Zkouska ROPS, FOPS Uroven 4 "1 model
Uroveri 4: Navodka pro sestaveni FE modelu vc. P — ! po
s V4 . Ve v avodka pro jyzicke
nastaveni a vyhodnoceni simulace (dokument 2.urovné) roven choushy
s v 14 r \Ya'4 r - 7 ¢
Uroven 5: Navodka pro nastaveni overovacich fyzickych Uroveri 6 Nevodka pro
zkousek (dokument 3.urovne) validasilFE model)

Uroveri 6: Navodka pro validaci FE modelu (dokument 4.drovné)
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karoserie moderniho vozidla

PouZziti nastroje Data Management v praxi ANSA Data Management (ANSA DM) je soubor nastrojti
a funkci, které pomahaji udrZovat a nastavovat simulacni
modely rychleji, efektivnéji a bez chyb.

M N T 0 Princip udrZeni pouze aktualniho modelu pro vsechny
typy simulaci je cestou k minimalizaci usili a chybovosti,

Spolecny FE model » Pocet naprav — 2/ 3 / kloubovy » Hotovy FE model
» Pocetdveii—2/3/4 o,
Jeden model pro Finalni model
V.S"IEChny typy — Ck 85/7/ > Pouziti skla — neni / je pouZito dle zadanri

NVH, durability

» Varianty sedadel — rozmisténi ve voze il
______ ; I
» Vyska podlahy — nizkopodlazni / vysoka | — s
| Batch Meshing o ": I
ﬂ A
»  Misto dopadu — strana ridice, strana dveri —_ | " C———— "vxi‘j”“ :!‘—’ ek
MnoZstvi kombinaci [ g ——— E:
VStUpﬂ/,Ch D afamet/'lj » Kombinace materialii — ocel, plasty, hlinik, kompozity : s C:ﬂ
[:‘j ||4m
S o | ; ;
»| Strategie spoju — lepidlo, svary, nyty, Srouby, ... | - XN I
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PInen| cilt, milnikd a vystupd, spinéné vysledky balicku WP23 Metodiky navrhu
karoserie moderniho vozidla

Makromodel absorbéru energie

— se sklada z 45 trubek o délce 100 az 250mm, prednim a zadnim plechem —
podepreny ocelovymi profily

— trubky jsou modelovany jako dvojice prvkl typu connector

— rozméry 2280 x 480 mm

— energie vznikla drcenim trubek cca 200 kJ Vg

— Spickova sila pfi drceni jedné trubky 25kN a stabilni hodnota 20kN 7'— Plasmna

Plasticita +
poskozeni

\‘-—»2‘ 3/ 4 / 25
1..--'7

Popis absorbéru: 1 — pfedni plech, 2 — deformacni elementy,
3 —zadni plech, 4 — opérnd konstrukce

B

V\/\/ VA

sila [kN]
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PInéni cild, milnikl a vystupd, splnéné vysledky balicku WP23 Metodiky navrhu
karoserie moderniho vozidla

— Tuhy model automobilu s prirazenou hmotnosti (1 444 kg) a pocatecni rychlosti
— Vetknuty model poloviny autobusu

— Simulovany dvé varianty modelu — s absorbérem X bez absorbéru

— Tri rozdilné pocatecni rychlosti automobilu (20, 30 a 40 km/h)

Absolutné tuhy model automobilu s prirazenou hmotnosti Popis situace narazu.: 1 —automobil,
2 —absorbér, 3 — autobus
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karoserie moderniho vozidla

Porovnani variant s absorbérem a bez absorbéru
Bez absorbéru 30 km/h

S absorbérem 30 km/h

Logaritmicka deformace - stejné meritko pro vSechny pripady
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"PInén cilt, milnikd a vystupd, spinéné vysledky balicku WP23 Metodiky navrhu
karoserie moderniho vozidla

Zavislost rychlosti a reakcnich sil na case pri narazu

U vSech variant je rychlost automobilu vyraznéji snizovana v pripadech s pouzitim
absorbéru. Proto taktéZ dojde k dosazeni nulové rychlosti automobilu drive pri vSech
moznostech pocatecnich rychlosti s absorbérem, nez u variant kdy absorbér neni pouzit.

PFi pouziti absorbéru je vyrovnanéjsi priibéh toku sil konstrukci autobusu.

Ze ziskanych vysledk{ je patrné, ze tato predni ¢ast autobusu je momentalné navrzena
jako deformacni zona a nikoli jako tuha ast konstrukce, jejimz ukolem je prenos a
rozdéleni sil vzniklych narazem do zbytku konstrukce.

Implementace makromodelu absorbéru do prostredi nelinedrnich dynamickych simulaci
ovérena

20I-<r'|n;’h 5 absorbé:'em

700 : i : 30km/h s absorbérem |
: : : 40km/h s absorbérem

600 | N o /7 20km/h bez absorbéru _
/ \ /f"—/\_f 0 km/h bez absorbéru

500 b o SN .28 km/h bez absorbéru |

Pat \
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Graf zavislosti reakcni sily ve vetknuti autobusu na case
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[Pod&kovani za podporu balicku WP23 Metodiky navrhu karoserie moderniho
vozidla z hlediska snizovani hmotnosti a zvySovani pasivni bezpecnosti

Dékuji za pozornost
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