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WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych faktor{ a
optimalizace hardwaru kabiny)

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Vysoké uceni technické v Brné€, zodpov. osoba Prof. Ing. Miroslav Jicha, CSc.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
$KODA AUTO a. s., Ing. R. Valent, (Bc. J. HrnCit, Ing. M. Zavodnik),

CVUT v Praze, Ing. J. Novotny.

Hlavni cil balicku

Vyvoj modell, které zvysi komfort pasazérll v kabiné automobilu, snizi bezpecnostni a
zdravotni rizika, sniZi spotfebu energie a prispéje ke zlepSeni a zefektivnéni vétraciho,
vytapéciho a chladiciho systémy kabiny. Zakladem je dynamicky simulacni nastroj kabiny
automobilu a model lidského tepelného komfortu véetné jejich validace.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

C04: Validace modelu lidského tepelného komfortu. T: 12/2016

C05: Validace 1D simulacniho programu kabiny. T: 12/2017
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I;gc;bls plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A07: Testy proudéni a tepelné testy celé kabiny
Zacatek: 01/2015 Konec: 12/2017 (cil CO5 — Validace 1D sim. programu )

> V roce 2016 — zvladnuto méreni v kabiné

> Mefime originalni i upravene vyustky pfimo ve voze

> Metodika = vysledek, ktery by rada dale vyuzila Skoda MB
> Vysledky porovnani méreni laborator vs. skutecné vozidlo
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_Popis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktord a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A07: Testy proudéni a tepelné testy celé kabiny
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_Popis," Inénl' balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A07: Testy proudéni a tepelné testy celé kabiny
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Poznamka: Prezentované vysledky jsou zpracovany z ¢asové fady 10 snimku
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_Po;ais plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A07: Testy proudéni a tepelné testy celé kabiny

-25.7170°

Poznamka: Prezentované vysledky jsou zpracovany z ¢asové fady 10 snimku
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_Popis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktord a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A03: Dynamicky model lidského tepelného komfortu a
jeho validace
Zacatek: 01/2013 Konec: 12/2016 (viz dilci cil C04 — validace modelu)
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_Popis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A03: Dynamicky model lidského tepelného komfortu a
jeho validace

"M H] B &

P A
Odév: zimni - pro dlouhé trasy Odév: jarni/podzimni
PocCet lidi pro jeden test: 4 Pocet lidi pro jeden test: 3
Celkovy pocet lidi: 20 Celkovy pocet lidi: 24
Teploty okoli: 16, 18, 20, 24 °C Teploty okoli: 18 az 26 °C / 26 az 18 °C
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_E?)bis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A03: Dynamicky model lidského tepelného komfortu a
jeho validace
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_Popisf énl' balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A03: Dynamicky model lidského tepelneho komfortu a
jeho validace "
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_Popis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktord a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A03: Dynamicky model lidského tepelného komfortu a
jeho validace
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_Popis" plénl' balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktord a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A03: Dynamicky model lidského tepelného komfortu a
jeho validace
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_Popis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A03: Dynamicky model lidského tepelného komfortu a
jeho validace

Teplota v klimakomore 16 °C
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_Popis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A03: Dynamicky model lidského tepelného komfortu a
jeho validace
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_Popis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)
Cinnost A03: Dynamicky model lidského tepelného komfortu a

jeho validace
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_Pobis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A06: Validace simula¢niho nastroje kabiny
Zacatek: 01/2014 Konec: 12/2017

> Model je hotovy a dokoncCuje se validace
> Jsou znamé jeho silné i slabé stranky
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_Ezijis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)
Cinnost A06: Validace simulaéniho nastroje kabiny
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_POpiS' Inen|' balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A06: Validace simula¢niho nastroje kabiny
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"Popis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych

faktor( a optimalizace hardwaru kabiny

Dekuji Vam za pozornost

-]

A
TE 0102 0020 R

Technologicka agentura Str. 18 ::3 Centra Za WP 22 Jan FiSer, VUT v Brné
Ceské republiky kompetence

(g]]



wensinariind - Centrum kompetence automobilového primyslu Josefa Bozka
- AutoSympo a Kolokvium Bozek 2. a 3. 11. 2016, Roztoky

PIn&ni C|'I, milnikd a vystupd, splnéné vysledky balicku WP22: Human Centered Cabin
Design (modely lidskych faktorl a optimalizace hardwaru kabiny

Prehled pInéni za rok 2016
> Vysledek: TE01020020V127 - Validace parametru pro model lidského
tepelného komfortu.

Termin dosazeni: 12/2016

Vysledek vznikl v ramci reSeni/splnéni:

Cil: WP22C04 - Validace modelu lidského tepelného komfortu

Milnik: WP22MO03 - Dokonéeni sbéru vstupnich dat pro validaci 1D simulagniho
nastroje pro kabinu a pro model lidskeho tepelného komfortu s vyuzitim klimaticke
komory a tepelného manekyna. Uprava a instalace méficiho systému do realné

kabiny.
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Navrﬁ aI§|'ho postupu v balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely
lidskych faktor{ a optimalizace hardwaru kabiny

Navrh dalsiho postupu vcetné navrhti na spolupraci a realizaci
vystupii
» WP22C05: Validace 1D simula€éniho programu — dokon¢eni validace

K tomu se vztahuje vysledek:

TE01020020V155 WP22V004: Simulator kabiny s integrovanym hardwarem a
softwarem pro predikci komfortu posadky

Termin dosazeni: 12/2017

Navaznost na dalSi projekty:

* TA04031094 — Inovativni fizeni HVAC systému kabiny automobilu jako soucast
asistencniho systému ridiCe

» Pfima spoluprace s VW Forschung Wolfsburg — projekt Detail Contact Comfort
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_V;'/tah z praci 2012-2016 na WP22: Human Centered Cabin Design (modely
lidskych faktor{ a optimalizace hardwaru kabiny)

Vyvoj modeld pro simulaci prostredi a

komfortu pasazér( v kabiné automobilu,

s cilem zlepSeni komfortu, snizeni

bezpecnostnich a zdravotnich rizik, snizeni

spotreby energie a zlepSeni a zefektivnéni

vétraciho, vytapéciho a chladiciho systému

kabiny. Zakladem je:

> dynamicky simulacni nastroj pro predikci
spotreby energie a teploty v kabiné

> fyziologicky a psychologicky model lidského

tepelného komfortu.Model komfortnich zoén.

> validace obou modeld

> optimalizace komponent vétraciho systému
(parametry vyustek, aeroaskustika, atd.)

> simulator kabiny
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Development of simulation tools for car cabin and g
passengers’ comfort inside the cabin with a goal to §
improve comfort, to reduce safety and health risk [
and energy consumption, and to improve and
reach more effective ventilation, heating and
cooling system of the cabin. The development is
based on:

> Simulation tool for energy demands and thermal
response of the cabin on outdoor conditions

> Physiological and psychological model of human
thermal comfort. Model of comfort zones.

> Validation of both models

> Optimization of ventilation system components
(vents parameters, aeroacoustics etc.)

» Cabin simulator
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_Viz;'/tah za r. 2016 z provedenych praci na WP22: Human Centered Cabin Design
(modely lidskych faktord a optimalizace hardwaru kabiny)

Prace v roce 2016 byly zaméreny na validaci a
kalibraci modelu lidského tepelného komfortu.
Byly realizovany dvé sady méreni s
dobrovolniky, pfi rliznych okolnich podminkach
a ziskana data byla vyuzita pro validaci daného
modelu. V oblasti testovani proudéni a
vykonnosti vétracich vyustek se Uspésné
podarilo implementovat metodiku vizualizace
proudéni kourovou metodou v kabiné sériové
vyrabéného vozu, bez nutnosti destrukcnich
zasahl do kabiny. Byly proméreny parametry
originalni  vyustky SK37 a vyustky s
modifikovanou konstrukci. Ziskané vysledky
umoznuji porovnat vykonnost vyustky pri
zastavbé do realné kabiny s vysledky ziskanymi
pri zjednodusSenych laboratornich podminkach.
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_AbStFéc2016 of WP22: Human Centered Cabin Design

Work in 2016 was focused on the validation
and calibration of human thermal comfort
model. Two sets of measurements with test
subjects were carried out at various ambient
conditions and the obtained data were used
for validation of the model. The methodology
for smoke visualization  was successfully
implemented in the cabin of serial
manufactured car, without any need of
destructive modifications of the cabin body.
The parameters of SK37 original air vent and
modified one were measured. The obtained
results allow to compare the performance of
air vent in the real cabin geometry with the
results obtained in the simplified laboratory
conditions.
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