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hybridni vozy a vozidlové diferencialy

WP17: Agregaty s délenim toku vykonu pro vysoce ucinné mechanismy,

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze, zodpov. osoba Gabriela Achtenova

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Vysoké uceni technické v Brné — Prof. Ing. Vaclav Pisték, DrSc.
Tym — doc. Ing. Petr Portes, Ph.D., Ing. Pavel Kucera, Ph.D., Ing. Jan Fojtasek

TATRA TRUCKS a.s. — Ing. Radomir Smolka
Hlavni cil balicku

Inteligentni Fizeni toku momentu v nakladnich vozidlech s pohonem vice naprav.
Teoretické a experimentalni zjistovani ucinnosti diferencidlu. Navrh novych mechanisml s

délenim toku vykonu
Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

WP17A10: Koncepcni a konstrukéni Cinnosti na podvozku tézkého nakladniho vozidla.
WP17M04: Funkni vzorek elektronickeé fidici jednotky podvozku s inteligentnim ovladanim

toku krouticiho momentu.
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WP17 Agregaty s deélenim toku vykonu pro vysoce ucinné mechanismy,
hybridni vozy a vozidlové diferencialy

e Testovani a vyvoj ridiciho algoritmu TDM (VUT v Brné, TATRA TRUCKS a.s. )

— Softwary pro testovani
e Simulink,
. NI LabVIEW, NI VeriStand

— Programovaci jazyk algoritmu C

— Uzita vlastni knihovna s bloky pro verifikaci

— Priprava testovani na realném vozidle
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hybridni vozy a vozidlové diferencialy

"WP17: Agregéty s deélenim toku vykonu pro vysoce ucinné mechanismy,

e Simulace Fidiciho algoritmu TDM (VUT v Brné, TATRA TRUCKS a.s.)

— Rlzné adhezni podminky
— Automatické a manualni Fizeni
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"WP17: gregéty s deélenim toku vykonu pro vysoce ucinné mechanismy,
hybridni vozy a vozidlové diferencialy

Zubové spojky, ECU a prototyp vozidla pro TDM (VUT v Brné€, TATRA TRUCKS

a.s.)
— Vyroba zubovych spojek
— Testovani zubovych spojek
— Vyroba hardwaru ECU
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hybridni vozy a vozidlové diferencialy

"WP17: gregéty s deélenim toku vykonu pro vysoce ucinné mechanismy,

e Laboratorni testovani TDM systému (VUT v Brné, TATRA TRUCKS a.s.)

— NI 3110RT se sloty a méricimi kartami
Testovani komunikace mezi senzory a aktivnimi cleny
— Programovani FPGA pro snimani otacek kol
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hybridni vozy a vozidlové diferencialy

"WP17: gregéty s deélenim toku vykonu pro vysoce ucinné mechanismy,

 Ridici algoritmus pro torque vectoring (VUT v Brné, TATRA TRUCKS a.s.)

— Multibody model nakladniho vozidla
— Software ADAMS/Car — Truck
— Ridici algoritmus v MATLAB/Simulink

— Analyza vlivu ridiciho algoritmu na dynamiku jizdy

Vysledky ze simulaci

(T rucroa )
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"WP17: Agregaty s délenim toku vykonu pro vysoce ucinné mechanismy,
hybridni vozy a vozidlové diferencialy

WP17A11: Navrh novych koncepci mechanism{ s délenim toku vykonu CVT/IVT, hybridni
vozy.
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Névrh zastavby prevodného dstroji (prevodovka VW MQ200) pro pouZiti systému KERS. Dve
zapojeni planetového diferencidlu podle predpokildadaného vyuZziti.
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WP17: Agregaty s délenim toku vykonu pro vysoce ucinné mechanismy,
hybridni vozy a vozidlové diferencialy

WP17A11: Navrh novych koncepci mechanism{ s délenim toku vykonu CVT/IVT, hybridni
vozy.

«~ Bl

B1
B2 s Bl B2, | — SA/ﬂ///Z 47

L

a — Y a T T a 1n
Y Ly vy " Y

X —L1

Navrh dvoustupnové redukcni prevodovky pro elektricky pohon zadni napravy
hybridniho osobniho vozidla pro priumysloveho partnera.
Pozadované prevodove pomery i, = 8 +/-0,5; 1, = 3 +/- 0,5
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"WP17: Agregaty s délenim toku vykonu pro vysoce Uc¢inné mechanismy,
hybridni vozy a vozidlové diferencialy

PInéni dilcich cilti, milnikt a vystup

WP17A10: Koncepcni a konstrukeni innosti na podvozku tézkého nakladniho
vozidla.

WP17M04: Funkcni vzorek elektronicke ridici jednotky podvozku s inteligentnim
ovladanim toku krouticiho momentu.

WP17A11: Navrh novych koncepci mechanismi s délenim toku vykonu CVT/IVT,
hybridni vozy.

WP17A14: Nahrazeno aktivitami WP16A20, WP16A21 na zakladé dodatku €. 8 ke
smlouvée

Prehled splatnych vysledki a jejich plnéni
WP17M04: Funkéni vzorek elektronické Fidici jednotky podvozku s inteligentnim
ovladanim toku krouticiho momentu.
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Po
mechanismy, hybridni vozy a vozidlové diferencialy

Navrh dalsiho postupu véetné navrhli na spolupraci a realizaci
vystupli
— Pokracovani v simulacich a optimalizacich

— Planované testovani TDM algoritmu pomoci HIL na realném vozidle (VUT v Brné, TATRA
TRUCKS a.s.)

— Planované testovani ECU s algoritmem se spojenim HIL (VUT v Brné, TATRA TRUCKS a.s.)
— Planované testovani ECU s algoritmem na redlném vozidle (VUT v Brné, TATRA TRUCKS a.s.)
—  Pokracovani syntézy mechanismd s délenim toku vykonu (CVUT)

— Finalizace mechanismu s délenim toku vykonu s vysokou ucinnosti ve vybranych rezimech
(CVUT)
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mechanismy, hybridni vozy a vozidlové diferencialy

Dékuji za pozornost
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Vytah z praci 2012-2016 na WP17: Agregaty s délenim toku vykonu pro vysoce
ucinné mechanismy, hybridni vozy a vozidlove diferencialy
VSB-TUO
1) Stanoveni hlavnich parametr{l 2) Méfeni za provozu 3) Piestavba stanovisté pro méfeni 4) Finalni zkuSebni stanovisté pro
zkuSebniho stanovisté chyby pfevodu méreni Ucinnosti diferenicall
T -
e W = B
1) Model nakladniho vozidla 3) Torque Vectoring
e (Simulink)

VYSOKE UCENI
I TECHNICKE
% V BRNE

TECHNICKE

2) Model nakladniho vozidla - 4) TDM algoritmus

(Simulink) — #llIWN =
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Vytah z praci 2012-2016 na WP17: Agregaty s delenim toku vykonu pro vyso

ucinné mechanismy, hybridni vozy a vozidlové diferencialy, pokracovani

2) Navrh diferencialniho
viaratoru

1) Syntéza diferencialnich
variatord hledanim minima
pomérného vykonu prochazejiciho
variatorem

3) Metoda vypoctu energetickych ztrat v
mechanismech s vice stupni volnosti
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4) Definice datové struktury pro

- DASY
2) Databaze energetickych ztrat
! Udaje o energetické naro¢nosti vozidla ]
1) Méfeni energetické zatéze , 1
jednotlivych agregatl
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Results of WP17 — Achieved 2012-2016
VSB-TUO
1) Parameters definition 2) measurement on real vehicle 3) Redesign of test stand for 4) Test stand for measurement of
transmission error measurement differential efficiency
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1) Model of the truck 3) Torque Vectoring
vrsore ucan (Adams) (Simulink)
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Results of WP17 — Achieved 2012-2016
continuation
1) Synthesis of powersplit systems 2) Proposal of CVT 3) Methodology of loss calculation
with help of search of minima of system in more DOF systems
relative potential power ==
a/uoz.l — 0 or a:uo:.l — e =
a ab HA‘,“ e 00 ':"i 00 (\/:VUT
b, : =l
4) Definition of data structure for Dasy
2) Database of energy losses in on-board systems
! Udaje o energetické naro¢nosti vozidla ]
1) Measurement of energy , I
demands on on-board equipment
-77_7//7 _7
TN Pannai . TUV-SUD
p- N ™ ‘
T A 5
TE 0102 0020 - Technologicka agentura Str. 15 Centl’a Za WP 17, G. AChtenoVé, CVUT v Praze
C R (Ceské republiky kompetence



Centrum kompetence

w=iiwe  Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka <. ..
N - AutoSympo a Kolokvium Bozek 2. a 3. 11. 2016, Roztoky - & %é;ﬁ

e s

Vy’tah zar. 2016 2 provedenych praci na WP17: Agregaty s délenim toku
vykonu pro vysoce ucinné mechanismy, hybridni vozy a vozidlové diferencialy

Aktualni hlavni vysledky

e WP17A10: Koncepcni a konstrukéni Cinnosti na podvozku tézkého nakladniho vozidla.
(VUT v Brné, TATRA TRUCKS a.s.)

e WP17MO04: Funkéni vzorek elektronické ridici jednotky podvozku s inteligentnim ovladanim
toku krouticiho momentu. (VUT v Brné, TATRA TRUCKS a.s.)

e WP17A11: Navrh novych koncepci mechanism{ s délenim toku vykonu CVT/IVT, hybridni

vozy. (CVUT v Praze)
// <)
ME\T Lot 8 NEEJEZ ‘\
Testovani MIL (Model in the Loop) Testovani zubovych spojek Funkéni vzorek ECU
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Abstract 2016 of WP17/

Current Main Results

e WP17A10: Conceptual and design activities on the chassis of a heavy truck. (BUT, TATRA
TRUCKS a.s.)

e WP17MO04: Functional sample of the ECU of the chassis with intelligent controls the torque.
(BUT, TATRA TRUCKS a.s.)

e WP17A11: Design of new powersplit mechanisms CVT/IVT, hybrid vehicles. (CTU in
Prague)
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