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_Papi;bsahu balicku Popis obsahu balicku WP15 Snizeni problemt hluku a
vibraci (tzv. NVH) a zlepseni vibracniho pohodli pro budouci vozidla

WP15: Popis obsahu balicku WP15 SniZeni problémU hluku a vibraci (tzv.
NVH) a zlepsSeni vibracniho pohodli pro budouci vozidla

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Ceské vysoké uceni technické v Praze, zodpov. osoba Prof. Ing. Michael Valasek, DrSc.
Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku

Vysoké uceni technické v Brné Doc. Ing. Pavel Novotny, PhD.

Hlavni cil balicku

Vyvoj metod a softwarovych nastrojl pro stanoveni hluku a vibraci ve vozidle a nalezeni
zdrojl hluku a vibraci na vozidle pomoci pokrocilych experimentalnich metod. Doporuceni pro
snizeni urovné hluku a vibraci osobniho a nakladniho vozidla. Vytvoreni znalosti o navrhovani a
reSeni hluku a vibraci vozidel pro systém DASY.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

Navrhovani doporuceni pro snizeni urovné hluku a vibraci osobniho a nakladniho vozidla
Vyzkum a vyvoj metod a nastroj navrhovani vozidel pro systém DASY
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Popis obsahu balicku Popis obsahu balicku WP15 Snizeni problému hluku a
vibraci (tzv. NVH) a zlepseni vibracniho pohodli pro budouci vozidla
WP15: Popis obsahu balicku WP15 Snizeni problém{ hluku a vibraci (tzv.
NVH) a zlepSeni vibracniho pohodli pro budouci vozidla

Celkoveé cile pracovniho balicku
— Vyvinout softwarové nastroje pro predpoved’ a posouzeni NVH.
— Vyvinout postupy experimentalniho urceni zdroji NVH.
— Prinést navody na zlepSeni NVH.
— Zachytit znalosti o NVH v DASY.

DilcCi cile pracovniho balicku
— Prinést navody na zlepSeni NVH.
— Zachytit znalosti o NVH v DASY.

«  WPI5V0031: Popis doporuceni pro snizeni urovn€ hluku a vibraci osobniho a nakladniho
vozidla. 12/2016

«  WP15V0032: UzZitny vzor pro snizeni urovné hluku a vibraci osobniho a nakladniho
vozidla. 11/2017

« WP15V004: Softwarove nastroje hluku a vibraci navrhovani vozidel pro systém
DASY. 6/2017
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_ Popis pInéni balicku WP15 Snizeni problém{ hluku a vibraci (tzv. NVH) a
zlepseni vibracniho pohodli pro budouci vozidla

Popis vystupi a vysledki (VUT Brno)
= Navrh doporuceni pro snizeni trovné hluku a vibraci osobnich a nakladnich vozidel

Prenos vibraci a hluku z pohonné jednotky na posadku vozidla pro vybrané typy buzeni
Experimentalné — vypoctovy pristup
Aplikovano na osobni automobil SKODA Fabia III, motor fadovy zaZehovy tfivalec (FeSeno pro varianty
otacek motoru, bez zatizeni)
Nalezeni akustické a vibracni odezvy v kabiné ridice

— Stanoveni prenosové funkce motor — fidi€ (vibrace/akusticky tlak, vibrace/vibrace)

— Vyuziti snimacd zrychleni, mikrofond, otackovy senzor — 21 kanall

— Vypoctové feseni akustické a vibracni odezvy v MBS prostiedi pro rlizné typy motorl (R3, R4) a vyvazeni

Usporadani technického experimentu
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Testovany automobil Skoda Fabia III
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Vypoctové modely

Radovy
tfivalec véetné
vyvazovaci
jednotky S

Radovy
Ctyfvalec
véetné
vyvazovaci
jednotky
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zlepseni vibracniho pohodli pro budouci vozidla

= Navrh doporuceni pro snizeni Grovné hluku a vibraci osobnich a nakladnich

vozidel. (VUT v Brné)

— Dokonceni tfistupnové metodiky hodnoceni vibraci ¢asti hnaciho traktu
— Uroven ¢&. 1 — vypoctova a experimentalni modalni analyza

— Uroveri & 2 — vypoctova a experimentalni harmonicka analyza

— Uroven ¢&. 3 — simulace redlného déje - Virtualni prototyp

= Zahrnuti nejistoty vstupnich udajii
— Materialové vlastnosti (napf. modul pruznosti)
— Geometrické vlastnosti (napr. tloustky stén)
— Vliv tepelné zatizeni
(napf. zména modulu
pruznosti s teplotou)

Harmonicka analyza
FEM, frekvencni oblast
Akusticka nebo
strukturalni doména
(separéatni feSeni nebo

Modalni analyza propojené feseni)

FEM, frekvencni oblast
Akusticka nebo strukturalni

Pravdépodobnost
vyskytu viastni
frekvence [-] A

, doména
Vlastni frekvence

idealizovaného pfipadu

Analyza vynuceného
kmitani

FEM a MBS, casova
oblast

Virtualni prototyp pro
strukturélni problém a
souvisejici odezva v
akustické doméné

vlastnosti ¢ ¢

Materialové %

Geometrické
\NY i
XN vlastnosti
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Vlyuzivané vypocCtové pfistupy pro analyzu do 3,5 kHz.
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zlepseni vibracniho pohodli pro budouci vozidla

"Popis pinéni balicku WP15 Snizeni probléma hiuku a vibraci (tzv. NVH) a

Popis vystupti a vysledk& (CVUT v Praze)

= Navrh doporuceni pro snizeni irovné hluku a vibraci osobnich a nakladnich

vozidel

— Prenos vibraci a hluku obecné vznika vybuzenim kmitani strukturni prepazky a generovanim Sireni

zvuku (akustické energie) v akustické kavité

— Doporuceni pro snizeni Urovné hluku je feSeni strukturni prepazky tak, aby plnila konstrukéni
funkce (pevnost, tuhost, stabilita) a generovala minimum akustické energie

— Konkrétni doporuceni

— Zkouman vliv krivosti

— Zkouman vliv tloust’ky

— Zkouman vliv konstrukéni stability prepazky
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opis plnéni balicku WP15 Snizeni problémd hluku a vibraci (tzv. NVH) a
zlepseni vibracniho pohodli pro budouci vozidla

Popis vystupti a vysledk& (CVUT v Praze)
= Simulacni ovéreni doporuceni konstrukcniho reseni prepazky
— Variace kfivosti, tloustky, zeber

First eigenfrequency [Hz]
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_ Popisﬁ pénl' balicku WP15 Snizeni problémd hluku a vibraci (tzv. NVH) a
zlepseni vibracniho pohodli pro budouci vozidla

Popis vystupti a vysledk& (CVUT v Praze)
= Simulacni ovéreni doporuceni konstrukcniho reseni prepazky
— Variace kfivosti, tloustky, zeber
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a zZlepsSeni vibracniho pohodli pro budouci vozidla

= VUT v Brné
= Vysledky
— Vypoctové-experimentalni metoda pro
hodnoceni dopadu jednotlivych ¢asti na
vibrace a hluk v kabiné

— Metodika hodnoceni vibraci ¢asti
hnaciho traktu

= Aplikace
— Osobni automobil SKODA Fabia III

— Doporuceni k uloZzeni motoru s cilem
ovlivnit akusticky a vibracni projev v
kabiné automobilu v pribéhu fijna
2016

— Aplikace na nakladni automobil nebo
traktor v priibéhu fijna 2016
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_ Popis pInéni vysledkd balicku WP15 Snizeni problém{ hluku a vibraci (tzv. NVH)
a zlepSeni vibracniho pohodli pro budouci vozidla

CVUT v Praze

Vysledky

Doporuceni konstrukce prepazek
Pripravovan uzitny vzor
Publikace simula¢niho ovéreni

Storkan, J., Vampola, V.: Influence of geometric configuration of the acoustic-
structural system on deformation characteristics, Computational mechanics 2016
(submitted) -> Journal of Computational and applied mechanics
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