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_ Popis obsahu balicku WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro plnéni a
vstrikovani paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké ueni technické v Praze, zodpov. osoba Ing. Marcel Divi§, Ph.D.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Vysoké uceni technické v Brné Prof. Ing. V. Pisték, DrSc., (Motorpal, a. s. Ing. Karel Baca)

Hlavni cil balicku

Vyvoj spolehlivého a ekonomicky vyhodného zakladniho prislusenstvi pro vznétové motory
vhodného pro pouziti v nakladnich automobilech a v zemédélskych strojich. Cilem pouziti
obnovitelnych paliv je redukce emisi CO2 z fosilnich zdroji o 50% pfi zachovani ucinnosti motord
nad hranici 40% v oblasti provozniho rezimu maximalniho tocivého momentu.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

Cile nejsou definovany, probihajici aktivity:

WP12A05 Testovani, zmény a optimalizace nového vstfikovaciho zarizeni - priprava pro vyrobu.
01/2016 - 12/2017
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_ Popis plnéni balicku WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro plnéni a
vstrikovani paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

Testovani, zmény a optimalizace nového vstrikovaciho zarizeni
(VUT)

Lokalizace zdrojd hluku v motorovém prostoru nakladniho vozidla s motorem se
vstrikovacim systémem Common-Rail (VUT v Brne)

Stanoveni zda je vstrikovaci zafizeni vyznamnym zdrojem hluku

Casové synchronni Zpracovani mérenych Akusticka mapa
Mikrofonni pole zaznam dat signalt oblasti
B

X -
S i - J
iz : R »
o o SO e J Y
RO U U 1 4% 1 X a3 9w 0C AT G 38 2 K0 Mo AE 43 12 A 25 2 A B2 K3
% i G
; e oy ¥
iy
H

&
-0.4 | 0 0;4
Signal je zpracovan za ucelem tvorby akustické mapy mmp lokalizace
problematickych mist
T A
TE 0102 0020 . Technologicka agentura Str. 2 ::B Centra Za WP12 Marcel Divis, CVUT v Praze
C R (Ceské republiky kompetence



~-=ii%re  Centrum kompetence automobilového primyslu Josefa Bozka < %
I - AutoSympo a Kolokvium Bozek 2. a 3. 11. 2016, Roztoky - & %ég
Popis plnéni balicku WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro plnéni a
vstrikovani paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva
Testovani, zmény a optimalizace nového vstrikovaciho zarizeni
(VUT)
e Lokalizace zdroji hluku v motorovém |
prostoru nakladniho vozidla Rail
Vozidlo se Sestivalcovym vznétovym motorem o
vykonu 291 kW se vstrikovanim CR
Alternator
EGR ventil
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_ Pobis plnéni balicku WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro plnéni a
vstrikovani paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

Testovani, zmény a optimalizace nového vstrikovaciho zarizeni
(VUT)

Lokalizace zdrojt hluku v motorovém Rail

prostoru nakladniho vozidla
Vozidlo se Sestivalcovym vznétovym motorem o
vykonu 340 kW se vstrikovanim Common-Rail

Kompresor

EGR ventil
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Popis plnéni balicku WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro plnéni a
vstrikovani paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva
Testovani, zmeny a optimalizace nového vstrikovaciho zarizeni
(CVUT)

e Mé&reni zakona vstfiku (pribéhu pritoku paliva tryskou) a
vstriknutého mnozstvi pro CR vstrikovac Bosch (AVL SCRE)

45

" #13, 130MPa, 1.000ms
#14, 130MPa, 1.100ms
a0 b #15, 130MPa, 1.200ms
#16, 130MPa, 1.300ms

#17, 130MPa, 1.400ms
#18, 130MPa, 1.500ms
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ry ; aktivace vsttikovace
g Pritokomér IFR EFS
@ 15 |
= Inlet temperature: 30°C
0r Back temperature: 68.9°C
Back pressure: 40.0 bar
> T Return pressure: 0.36 bar
0 HP Pump speed: 900 rpm
Injection frequency: 20 Hz
, , , , i Engine speed: 2400 rpm
Teoreticky 1 2 3 4 5 6 No. of averaged shots: 200
v 7z p Time [ms]
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Popis plnéni balicku WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro plnéni a
vstrikovani paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

Testovani, zmeny a optimalizace nového vstrikovaciho zarizeni

(évuT) - f

e Vizualizace palivovych paprski ve vstrikovaci
komore pro vstrikovac Bosch (AVL SCRE)

Jednotlivé vstfiky  Prdimér za 10 vstfikd  Pravdépodobnost
(validace RANS simulaci) vyskytu

Vstrikovaci komora EFS

Inlet temperature: 29.8°C
Back temperature: 27.4°C
Back pressure: 40.0 bar
No. of averaged shots: 10
L Injector ativation time: 1500 us
, Injection frequency: 0.3 Hz
Vyhodnoceni doletu ) G y
Jh K HP Pump speed: 900 rpm
a uhlu paprsku =
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Popis plnéni balicku WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro plnéni a
vstrikovani paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

Testovani, zmeny a optimalizace nového vstrikovaciho zarizeni
(CVUT)
e Validace korelaci pro odhad doletu palivového paprsku na zakladé méreni

e Rychla metoda pro predbézny navrh parametr vstriku pfi vyvoji novych
metod spalovani (RCCI)

Average spray penetration
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Spray penetration [mm]
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_ Popis plénl' balicku WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro plnéni a
vstrikovani paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

Testovani, zmeny a optimalizace nového vstrikovaciho zarizeni
(évuT)

e Vysledky validace korelaci pro odhad doletu palivového paprsku a uhlu kuzele
paprsku (vstrikovac CR Bosch, AVL SCRE)

Mean spray plume cone angles at 15 mm distance
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bs plnéni balicku WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro plnéni a

vstrikovani paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

Testovani, zmeny a optimalizace nového vstrikovaciho zarizeni
(CVUT)

Optimalizace parametrd vstfiku pomoci CFD simulaci vstriku paliva ve
spalovacim prostoru motoru (vstrikovac CR Bosch, AVL SCRE)

Dolet odpaiujiciho se Pramér S akon Pocatecni podminky pro CFD simulace
paprsku (pilotni vstfik,  spalovaciho axo pallvgvych pvz_:lprsku, na zaklade mereni
hlavni davka) - prostoru  — vstriku pribéhu vstfiku (zakon vstfiku) a

| weemmesns VizUAliZacl paprskd (Ghel kuzele
25 /-’ 25 paprsku)
20 /\ / 20

spray penetration [mm]
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PInéni cilt, milnikl a vystupd, spinéné vysledky balicku WP12VaV Navrh a
zkousky prislusenstvi pro plnéni a vstrikovani paliva ve vznétovych motorech
PInéni dilcich cild, milnikt a vystupii
WP12V005: Vstfikovaci soustava typu Common Rail vhodna pro pouZziti paliv z
obnovitelnych zdrojt
e Lokalizace zdroji hluku v motorovém prostoru nakladniho vozidla s motorem se

vstrikovacim systémem Common-Rail (VUT)
» Mefeni pribehu vstfiku a vizualizace palivovych paprsk pro vstfikovace
Common Rail (CVUT)
e Pouziti experimentalnich dat a simulaci pro optimalizaci priibéhu vstriku paliva
do valce (CVUT)

Prehled splatnych vysledk a jejich plnéni
VySe zminéné vystupy planovany na konec roku 2017.
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"Navrh dalgiho postupu v balicku WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro
plnéni a vstrikovani paliva ve vznétovych motorech pro budouci paliva

Navrh dalsiho postupu véetné navrhli na spolupraci a realizaci
vystupli

WP12V005: Vstfikovaci soustava typu Common Rail vhodna pro pouZziti paliv z
obnovitelnych zdrojt

o DalSi experimenty v oblasti emisi hluku vstfikovacich zarizeni (VUT)

e Vyvoj a vyroba funkénich vzork{ vstfikovaci soustavy CR (Motorpal?)

e Simulace funkce vstikovaci soustavy CR pii pouziti alternativnich paliv (CVUT)

 MéFeni pribehu vstriku a vizualizace palivovych paprsk(l na zakladé poZzadavki
praci v ramci dalSich pracovnich balikl (CVUT)
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_V;'/taH raci 2012-2016 na WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro plnéni
a vstrikovani paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

Common Rail Motorpal

testy vstrikovaciho ==
zarizeni CR (Motorpal) |

Aplikace matematickych
modeld pro simulace
vstrikovaciho zarizeni CR,

Navrh koncepce, fizenia oo .‘H

zkousky soucasti CR s
(CVUT)
Nova rada
8 turbodmycha-
<7 | delC09(CZz

Turbo)

45 8121 inmport 1]

Implementace
modelt

termomgchanick |
unavy (CVUT)
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Results of WP12VaV Design and testing of robust diesel engine accessories for
fuel injection and charging suitable for future fuels — Achieved in 2012 — 2016

Basic concept and control strategy i B
of CR FIE, testing of CR =
components (Motorpal) =

Application of
mathematical model to
simulation of CR FIE,
experimental analysis of
CR components (CVUT)

Poe vkl

| New range of §=
turbochargers @
- C09 —

L & 2 Ll & & 2
\
4

of models for

fatigue
prediction
(EvuT)
Marcel Divis, marcel.divis@fs.cvut.cz :
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_V;'/tah za r. 2016 z praci na WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro plnéni
a vstrikovani paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

Lokalizace zdrojti
hluku v motorovém
prostoru
nakladniho vozidla
(VUT)

Marcel Divis, marcel.divis@fs.cvut.cz

Spray penetration [mm]

Chamber temperature: 26 0°C, Chamber pressure 4 MPa

Experiments 100 MPa &
Experiments 130 MPa &
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Abstract 2016 of WP12VaV Design and testing of robust diesel engine
accessories for fuel injection and charging suitable for future fuels
Identification of
noise sources in
under-hood
chamber of
heavy-duty
vehicles (VUT)
| EmEE Fuel injection
o EEE | measurement
5 2t and
3 EERE | evaluation for
NN 1 CR FIE (CVUT)
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