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Popis obsahu balicku WP10: Konstrukce cenoveé priznivych motori pro
rozvijejici se trhy a prodluZzovace dojezdu elektromobill
WP10: Konstrukce cenové priznivych motorll pro rozvijejici se trhy a
prodluzovace dojezdu elektromobil(

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
SKODA AUTO a.s. — Dipl.-Ing. Matthias Benz

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Vysoké uceni technické v Brné — Doc. Ing. Pavel Novotny, Ph.D.

Ceské vysoké uéeni technické v Praze — Ing. Jifi Vavra, Ph.D.

Technicka univerzita v Liberci — Prof. Ing. Celestyn Scholz, Ph.D.

Hlavni cil balicku

Konstrukce a realizace funkcniho vzorku cenové priznivého zazehového motoru, jehoz emise
CO, bude pfi soucasném plInéni ostatnich platnych emisnich predpis( snizena prostrednictvim
pokrocilych konstrukénich prvkl, zaloZzenych na systematickém simulacnim a experimentalnim
vyzkumu.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

WP10V004: Zobecnéné smérnice pro konstrukci motor{l pro rozvijejici se trhy a prodluzovaci
dojezdu elektromobild (12/2017)
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_ Pops Iénl' balicku WP10: Konstrukce cenové priznivych motord pro rozvijejici
se trhy a prodluZzovace dojezdu elektromobil({i

Klikovy mechanismus s nizkymi trecimi ztratami (VUT v Brne)

« Metodika navrhu klikového hridele motoru R4 s vyuzitim MKP a MBS
e Parametrické studie vlivu velikosti a tvaru vyvazkl a odlehceni klikového hridele
e Hmotnost klikového hridele, zivotnost bloku motoru
e Spoluprace se Skoda Auto, a.s., koordinace s WP08

Hmotnost klikového hfidele Zména hmotnosti klikového hfidele
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Popis plnéni balicku WP10: Konstrukce cenové priznivych motord pro rozvijejici
se trhy a prodluZzovace dojezdu elektromobil({i
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Klikovy mechanismus s nizkymi trecimi ztratami (VUT v Brne)

« Metodika navrhu klikového hridele motoru R4 s vyuzitim MKP a MBS
e Studie zastavby do klikové skriné — navrh nutnych Gprav
A-A
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_ Popis plnéni balicku WP10: Konstrukce cenoveé priznivych motor{ pro rozvijejici
se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobilli

Prodluzovac dojezdu elektromobilti (VUT v Brné)

« Koncepcni navrh klikového mechanismu radového dvouvalce
e Studie vyvazeni s ohledem na NVH (vliv Ghlového presazeni ojnicnich ¢epl J)
« Spoluprace se Skoda Auto, a.s., koordinace s WP08 a WP15
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_ Popis pInéni balicku WP10: Konstrukce cenoveé priznivych motorl pro rozvijejici
se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobilli

Prodluzovac dojezdu elektromobilti (VUT v Brné)

« Koncepcni navrh klikového mechanismu radového dvouvalce
e Navrh klikového mechanismu s vyuZitim valcové jednotky EA211 1,0 MPI (74,5 x 76,4)
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Popisﬁ plénl' balicku WP10: Konstrukce cenové priznivych motorl pro rozvijej
se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobilli

ici

Prodluzovac dojezdu elektromobilti (VUT v Brné)

« Koncepcni navrh klikového mechanismu radového dvouvalce
e Navrh klikového mechanismu s vyvazovaci jednotkou pro I. fad
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Popls pInenl balicku WP10: Konstrukce cenové priznivych motorl pro rozvijejici
se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobilli

Aerodynamika hlavy valct (Skoda Auto, a.s.)
« Optimalizace geometrie saciho a vyfukového traktu

e snizovani ztrat na vyménu napliné ve valci

e hledani optima mezi produkci emisi CO, a vykonem

Exhaust comparison
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P |:->is" pénl' balicku WP10: Konstrukce cenové priznivych motord pro rozvijejici
se trhy a prodluZzovace dojezdu elektromobil({i

Snizovani mechanickych ztrat (Skoda Auto, a.s.; VUT Brno)

« Systém olejem mazaného rozvodového remene
e Mérenim stanoveny potencial
WP07 a WP08 — snizovani mechanickvch ztrat

Oil temperature: 920°C
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se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobilli

Pbpis;' Inénl' balicku WP10: Konstrukce cenoveé priznivych motorl pro rozvijejici

Prestavba vyzkumného jednovalce AVL na emulaci valcové jednotky

Skoda (Skoda Auto, a.s.; CVUT v Praze)

- Projekt fedeny studenty CVUT v Praze v rdmci diplomovych praci

« Konstrukce klikového hridele
« Konstrukce univerzalniho Rx bloku motoru
« Konstrukce hlavy valcl a rozvodové skupiny
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_ Popis plnéni balicku WP10: Konstrukce cenoveé priznivych motor{ pro rozvijejici
se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobilli

Vizualizace vstrikovaného paliva do saciho traktu (TUL)

« Analyza a optimalizace kvality a kvantity vstrikovaného paliva

« Obrazovy zaznam z béziciho motoru v ustaleném rezimu pomoci endoskopu
« Videozaznam z po sobé jdoucich snimkd
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PInéni cilli, milnikl a vystupd, spinéné vysledky balicku WP10: Konstrukce

cenove priznivych motorl pro rozvijejici se trhy a prodluz. dojezdu el.mobild

PInéni dilcich cilti, milnikt a vystup

Pro rok 2016 neni ve WP10 poZadovano spinéni zadného cile, milniku.

Prehled splatnych vysledkii a jejich plnéni
Pro rok 2016 neni ve WP10 poZadovan zadny splatny vysledek.

WP10V004: Zobecnéné smérnice pro konstrukci motor{l pro rozvijejici se trhy a prodluzovacl
dojezdu elektromobild (12/2017)
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se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobilli

Navrh dalsiho postupu véetné navrhtl na spolupraci a realizaci vystupt
« Stanoveni technologickych moznosti Uprav klikové skrine

Konstrukcni optimalizace a vypoctové modelovani dynamiky pohonné jednotky se
zretelem k hluku a vibracim

Vyuziti pokrocilych vypoctovych nastrojl pro zlepseni vlastnosti pohonné jednotkyJ
e WP15 - sniZzovani hluku a vibraci
e WPO07 a WP08 — snizovani mechanickych ztrat
e WP02, WP04, WP05, WP20, WP25 — sniZovani termodynamickych ztrat /.
 Vozidlové zkousky s optimalizovanym sacim a vyfukovym traktem\:; '(
« Méreni vlivu Fizené aerodynamiky na EGR
« Vyroba a zprovoznéni jednovalcové motorové jednotky

« Analyza a optimalizace kvality a kvantity vstrikovaného paliva MHE
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Vytah Z praC| 2012-2016 na WP10: Konstrukce cenové priznivych motorl pro
rozvijejici se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobilll

HIavnl vystupy 2012 — 2016 P ey %
P¥iprava experimentainiho z&zemi (laboratof CVUT v Praze), | W "~ -
funkEni vzorky testovanych objektd (SKQDA AUTO a.s.) | nikO =Ny - °"‘””'. m, ‘

+  Proméren vychozi stav motoru SKODA (CVUT v Praze) e o

«  Priprava simulacnich nastrojl pro optimalizaci mechanickych ztrat
(VUT \" Brné) >

«  Komplexni vypoctovy model motoru s nizkymi tfecimi ztratami —
virtualni motor (VUT v Brné) 3 v

. Komplexni feseni vnitfni aerodynamiky motoru (Skoda Auto, a.s.)

+  Zprovoznén a postupné upravovan experimentalni jednovalec AVL
(CVUT v Praze) 5

+  Konstrukce dvouosého naklapéciho stojanu (CVUT v Praze)

«  Koncepcni navrh olejem mazaného rozvodového femene (Skoda
Auto, a.s.) 5

. Spojka vodni pumpy (Skoda Auto, a.s.)

«  Virtualni prototyp nové generace zazehového motoru
pro rozvijejici se trhy (VUT v Brné)

+  Funkdni vzorek predbézné optimalizovaného zazehového motor
pro rozvijejici se trhy (Skoda Auto, a.s.)

+  Funk¢ni vzorek piné optimalizovaného zazehového motor
pro rozvijejici se trhy (Skoda Auto, a.s.)

. Koncepcni navrh klikového mechanismu radoveho dvouvalce
(VUT v Brné) A

«  Vizualizace vstfiku paliva (TUL) £ .
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_Abstractof the WP10: Design of Cost-effective Engines for Developing Markets
and Range Extenders

Cu rrent Main Results 2012 — 2016 P £ % |
Preparation of Experimental Background (CVUT laboratory), Ve : ‘ v
testing spe_C|ment§ (SKODA AUTO a. s_) 5 I teﬂ’"‘”‘ m.

. Base mapping of SKODA 1,6l MPI engine (CVUT Prague) : -

. Preparation of simulation tools for friction losses optimization T T

(BUT)

. Complex computational model of a low-friction-losses-engine —
virtual engine (BUT)

. Complex solution of inside engine aerodynamics (Skoda Auto, a.s. )

. Commissioning and modifications of Single Cylinder Research
Engine (CVUT Prague)

. Design of two axis engine tilting test stand (CVUT Prague)

. Concept proposal of oil lubricated timing belt (Skoda Auto, a.s.)

. Water pump clutch (Skoda Auto, a.s.)

«  Virtual prototype of the new generation ignition engine for
developing markets (BUT) ,

. Functional sample of the preliminary optimized ignition engine for !
developing markets (Skoda Auto, a.s.)

. Functional sample of the fully optimized ignition engine for

developing markets (Skoda Auto, a.s.) »
. Conceptual design of crankshaft drive on two-cylinder in-line , ,
engine (BUT) . & ‘ 4 =7,

. Visualization of fuel injection (TUL)
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Vytah Z praC| 2016 na WP10: Konstrukce cenové priznivych motort pro
rozvijejici se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobilll

HIavnl vystupy 2016
Koncepcni navrh klikového mechanismu fadového dvouvalce
(VUT v Brné)

+  Komplexni feSeni vnitfni aerodynamiky s ohledem na zastavbu
do vozidla (SKODA AUTO a.s.)

«  Stanoveni potencidlu ve snizovani mechanickych ztrat pohonu

rOZVOdCI (éKODA AUTO a.S.) Oil temperature: 90°C
o " . Ey
. Vizualizace vstriku pallv (TL) ; t{\k — -
- Prestavba SCRE AVL :
:

L] 2000 4000 6000
engine speed [rpm]

= dry  =—t=—in oil

Image Pos.
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_Abstractof the WP10: Design of Cost-effective Engines for Developing Markets
and Range Extenders

Current Main Results 2016

Conceptual design of crankshaft drive on two-cylinder in-line
engine (BUT)

. Global solution of aerodynamic with regard to the mounting into
the car (SKODA AUTO a.s.)

. Potential setting for mechanical loss of the valve drive mechanism
(SKODA AUTO a.s.)

0Oil temperature: 90°C

. Visualization of fuel injection (TUL)

mean friction pressure [bar]
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_ Popis" Inénl' balicku WP10: Konstrukce cenové priznivych motorl pro rozvijejici
se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobilli

Dékuji za pozornost
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