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Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

Inovace v konstrukci vozidel a hnacich jednotek
se spalovacimi motory i elektromotory pro
snizeni spotreby fosilnich paliv a emisi,
maximalni bezpecnost, pohodli a rozkos z jizdy,
prizplisobeni pozadavklm legislativy i interakci
s infrastrukturou a dalsimi.vozidly a

. konkurenceschopnost i na rozvojovych.trzich.
Dvoji rad vyvijenych inovaci pro bezprostredne
aplikovatelny vystup nebo-podklad pro nasledny
vyvoj. Vyuziti znalostni databaze jako
integrujiciho prvku komplexnlho tematu a
sirokeho tymu.
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Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

flova naplf projektu

Cilem jsou inovace v konstrukci vozidel, hnacich jednotek a
prvotnich vykonovych zdrojl pro

snizeni spotreby fosilnich paliv a emisi CO2 - 0 5%/5 let do r. 2015 s
nasledneé 2019 pro pohon spalovacimi motory a nejménée o 50% pro
spalovaci motory na obnovitelna paliva nebo elektromobily (ve smyslu
WTW) do r. 2017 — WP01-13, WP16-20, WP25 a 26

emisni parametry (EURO 6+) do r. 2015 — WP01-13, WP20, WP25
maximalni bezpecnost, pohodli a rozkos z jizdy pro zakazniky rlizného
veéku a zvyklosti, zajist'ujici prodejnost v etapach dor. 2015 a do r.
2017 — WP01, WP15, WP21, WP22

pruzné prizplsobeni proménlivym pozadavklm legislativy i interakci s
infrastrukturou a dalSimi vozidly s ohledem na realnou spotrebu TTW,
emise a integrovanou bezpecnost do r. 2017

konkurenceschopnost i na rozvojovych trzich (vhodny pomeér
cena/uzitna hodnota) do r. 2017 — WP01, WP10, WP11, WP12 — 14,
WP17, WP23-25.
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Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

o fE1

‘“‘ bsdtiova napln projektu

Cilem jsou inovace v konstrukci vozidel, hnacich jednotek a prvotnich
vykonovych zdrojl jakozto bezprostredné aplikovatelny vystup nebo
podklad pro nasledny experimentalni vyvoj:

« zvySovani kompaktnosti hnacich jednotek (podle stupné inovace 2015
a 2017) — WP9-WP11, WP 13, WP16 a 17

« lehkou stavbu karosérii (2017) WP23,

 pouziti alternativnich paliv obnovitelnych i nekonvencnich pro
spalovaci motory (2015) WP3, WP12

« elektrickeé pohony vcetné hybridnich (2017) WP 18 a 19,

« integrované prediktivni a adaptivni rizeni vozidel (podle stupné
inovace 2015 a 2017) WP20 a 21,

« vétsi podil informacnich technologii v levnych vozech WP 26

« zlepsenou bezpecnost vozidel (2017) WP 23.
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

Cilem jsou inovace v konstrukci vozidel, hnacich jednotek a prvotnich
vykonovych zdrojl jakozto bezprostredné aplikovatelny vystup nebo
podklad pro nasledny experimentalni vyvoj:

Zakladem rychlého a Ucinného reseni téchto problému je vyzkum
prostredkld pro integrované pouziti modelovani simulacemi a experimenty
spojenymi se systematickym vyuzitim predeslych zkusenosti WP 01.
Proto jsou dalSimi dil¢imi cili vytvareni VaV nastroji (metod simulace o
rlizné Urovni i experimentt a metod ukladani dat i znalosti — 2015 a
2017), jejich ovérovani pri kratkodobé orientovaném experimentalnim
vyvoji, prinasejicim kromé toho okamzité realizace vyrobk{ (prvni 2014),
a jejich aplikace pro strategicky aplikovany vyzkum inovativnich konceptl
budoucich vozidel (2017).
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Centrum kompetence
automobilového promysiu
Josefa Bozka

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

= * Rizeni projektu

e Projekt vyuziva maticovou strukturu k fizeni pracovnikd u Gcastnikd, ktera se
zavedla a osvedcila pfi postupném rlstu obdobnych center v programech MSMT LN
(2000-2004) — 2 fakulty CVUT, 2 dalsi partnen a 1M (2005-2011) - 6 partnerd.
Proti plvodné vyzkumnym sdruzeni navic i realizatori.

e Zakladni povinnosti a zodpovednosti za obsahovou, financni i majetkovou (dusevni
vlastnictvi, sdileni vysledk{) oblast jsou vymezeny dlouho pfipravovanou a
upravovanou Smlouvou o spolupraci.

e Reditel s poradnim a ve stanovenych vécech rozhodujicim Ridicim vyborem,
sekretariatem, s liniovou vazbou na vedouci WP, ti liniové na pracovniky
zodpovédné za WP u ucastnikd (PZWP). Poradni pro komunikaci/koordinaci uvnitf i
navenek oteviené Generalni shromazdéni resiteld GSR.

e Interni kontrola kvality (cross-peer-review), povinnost Ucetnich auditd.

e Interni workshopy WS na zékladé vyhodnoceni potieb koordinace podle GSR a
priibéznych zprav.

 Vefejné presentace Bozek 20XX spojené od r. 2013 s CAS/SAP/SAE Czech/FISITA
Czech Autosympo a v Casopise MECCA, z Casti vydavaného dle zaméru projektu s

podporou projektu.
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Informacni systém projektu a
navaznost na RIV, organizace
schlizi a vefejnych presentaci,
vydavani MECCA, kontrola
Ucetnich auditd, komunikace

cezi schizemi RV atd. //&ruktura a hlavni zodpoveédnosti v projektt

etence automobilového priimyslu Josefa Bozka
plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -
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-
| ! Ridici vybor 14+2+12 ¢lend
za instituce + povereny

Sekretaridt projektu Resitel

7 « .
Zodpovida za stanoveni, zmény Vedouci WP -+

a,plnén[’cilfl prqjek_tu, vy,'/stupﬁ d I Rizeni, koordinace praci
vysledkd, koordinuje prace, | Za a organizace projektu v

7 /4 [0} v v 7 /4
Zpracovava prubezné zpravy rna oblastech vymezenych

Pracovvnlg smlouvou o spolupraci,
zodpovedni za — & finanéni Fizeni u
WP u Ucastnikl Ucastnikd, dusevni

PZWP . . VlaStniCtVII,

implementace, kontrola
kvality vysledk(

Zodpovidaji za pr@béh praci
na WP, kontroluje vysledky
WP, koordinuje prace v ramci
WP, zpracovava podklady pro
pribézné zpravy

7

Generalni shromazdéni !
| Yeditel® 2* ro¢né (z toho :
[

zkumni a dalsSi ,-

pracovnici jedna verejna

L presentace vysledkll) |
————————— |
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Centrum kompetence
automobilového promysiu
Josefa Bozka

Centrum kompetence automobilového primyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

WP27: Rizeni projektu 2012-2014 Macek CVUT

AUTOSYMPO 2014 - Kolokvium BoZek 2014 AUTOSYMPO 2014 - Odborna konference

e Nejméné 2x ro¢né Ridici vybor, celkem 9 schizi k s e sscxse 12 U
obsahovym i organizaéné-*ekonomickym otazkam a T =0 Bl
hodnoceni kvality pomoci peer-rewiev (vsichni “ Egl . o
hodnoti vSechny)

e Nejméné 1x rocné Generalni shromazdéni fesiteld,
celkem 5 GSR

e Celkem 8 workshop( k lepsi koordinaci praci, S < B
zejména k WP01 DASY, ale i k dalsim po oborovych A gl 0= m
celcich "

e Jednou rocné verejna presentace vysledkd Bozek
20XX, od r. 2013 dvoudenni AUTOSYMPO/Bozek pro
vozidlarsko — motorarskou obec CR i SR

e Vydavani ¢asopisu MECCA a publikace vysledk{ v
ném dle projektu

e Publikace v zahranici
e Pomoc priimyslovym partnerlim s administrativou
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Centrum kompetence
automobilového promysiu Y S S

Centrum kompetence automobilového priimysiu
- Prehled o plneni projektu, FS CVUT v Praze, 9.- — ——

- ‘“' ) WP27: Rizeni projektu 2012-2014 Macek CVUT
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Konkrétni harmonogram je zpracovan po B
pracovnich baliccich v excelovském e e
souboru. e ]
Pro fizeni vytvoreny nastroje pro registraci =
splatnych akci (M, C, A, V, VS) a _—
zpracovani pribéznych zprav, hodnoceni
kvality, personalu, dochazky a financi nro
eliminaci nedostatk{ systému Patriot.

Hodnoceni kvality 2013 T I

stupnice 1-3-9

9 oblasti odbornych, kooperacnich, finan¢nich a organiza¢nich
Bublina odpovida standardni deviaci hodnoceni
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Centrum kompetence
automobilového promysiu
Josefa Bozka

Centrum kompetence automobilového primyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

DesignAssistanceSYstem WP01 .
J Vozidlo jako

Management, diseminace WP27 celek
Motor
virtuaini termodynamika -
WP 04-06 Prevody a NV WPLS
mechanicka hnaci 1 ,D/\’/ enosy HVAC P22
jednotka WP0O7-08 ozubend WP16-17 pasivni' bezpecnost

) P WP23

experimentaini vyzkum . .
WP02-03 %%3/(5 a hybridni integrovana
konstrukce a realizace % bezpecnost Wr24
WP10, 11 3
prislusenstvi WP09, 12, i . —| Zkouseni a obecné
13 \ Rizeni a elektronika metody

Motor WP20, vozidlo WP21 zkouseni hnacich jednotek
mikroelektronika pro vozidla a vozidel WP25
wrz6 teplotni unava WP14

Technologlckd agerit Centra v
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Centrum kompetence
automobilového promysiu
Josefa Bozka

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

‘_' ~  Zapojeni partnerl do projektu

e Postup praci od oborové zakladniho k aplikovanému vyzkumu a k
experimentalnimu vyvoiji hlavné u prlimyslovych partnerq:

— S

Univerzity — soukromé VaV firmy — primysl

Zpétna vazba z préimyslu velmi dllezita pro univerzity i VaV spolecnosti (vyuziti
background knowledge, princip Ucinnosti priimyslovych poradct — proto i dllezita
tvorba databazi a znalostnich bazi).

e Vyuziti vazby jednotlivych WP, zastreSenych znalostni databazi DASY a synergie
zejména mezi detailni analyzou komponent a holistickym pristupem k produktu
(hnaci jednotka, vozidlo).
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového primyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

Zapojeni partnert do projektu - univerzity

CVUT v Praze, Fakulta strojni — prijemce (Centrum vozidel udrzitelné mobility,
mechanika, termodynamika a mechanika tekutin, ozubené prevody, Fizeni
systémt vozidel a pristrojova technika) — WP01-WP06, WP07, WP0S8, WP09,
WP10, WP11, WP12-WP15, WP16, WP17, WP18, WP19, WP20, WP21, WP22,
WP23, WP24, WP25, WP27

fakulta elektrotechnicka (elektrické pohony a trakce, méreni, sbérnice) WP01,
WP18, WP19, WP26

fakulta dopravni (bateriova vozidla, integrovana bezpecnost, zkouseni
vozidel) WPO1, WP18, WP19, WP24, WP26

TU v Liberci, FS — spalovani, vstrikovani, rizeni sméru 4*4, zkouseni WPO01,
WPO02, WP03, WP08, WP09, WP21

VSB-TU Ostrava, FS — ozubeni a ozubené prevody WP01, WP16, WP17, WP18

VUT v Brné, FSI — mechanika motort a prevodi{i, NVH, HVAC WP01, WPOG6,
WP07, WP0S, WP09, WP10, WP12, WP15, WP17, WP22,
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového primyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

Zapojeni partnerd — vyzkumné instituce, subdodavatelé a OEl\*'S
Honeywell Prague spol. s r.o. (Honeywell Turbo Systems — turbodmychadia a
WHR) WP01, WP04, WP06; Control Lab - Fizeni WP20

Ricardo Prague s.r.o. — simulace jizdy, rizeni, zkouseni WP01, WP05, WP20,
WP24, WP25

TUV SUD CZECH s.r.o. — zkouseni el. vozidel a vozidel, pasivni a integrovana
bezpeénost WP01, WP17, WP18, WP19, WP20, WP23, WP24, WP25, WP26

Aicta Design Work, s.r.o. — plynové motory a alternativni paliva WP11, WP03
Brano a.s. — nezavislé topeni a tlumice WP03, WP21

€Z a.s. — turbodmychadla WP12, WP14

Motorpal a.s. — vstrikovaci zarizeni a rizeni WP09, WP12, WP20

Skoda Auto a.s. — konstrukce hnacich jednotek, HVAC a prevody WP01, WP04,
WP10, WP13, WP16, WP19, WP22, WP26

TATRA TRUCKS a.s. — konstrukce vozidel — WP07 a WP17.

Misto ptivodniho Gcastnika TATRA a.s. jeho pravni nastupce TATRA TRUCKS
a.s., jinak beze zmény ucastnikd.
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Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

" |Rofé a zapojeni kli¢ovych osob Fesitelského tymu

e Vysoce kvalifikovany a znalostné vyvazeny tym (vazby mezi WP), na
univerzitach beze zmén s vychovou stinovych resitelt zejména na
CVUT FS a VUT FSI.

e U VaV organizaci drobna prerozdéleni pravomoci polde sluzebniho
postupu a zahranicnich zapojeni jednotlivych kliCovych osob.

e U primyslovych partnert zmény dle rotace pracovnikd podle firemni
politiky. Velmi efektivni horizontalni vazby dalSich vyzkumnych
pracovnikd.

e Proto dobry personalni vyhled, podporeny rozvojem tym0 z OP
VaVpl (CVUT, VUT, TUL, VSB-TUO), OP VK (zejména P0O2.3 PSTDOK
CVUT) a mezinarodni zkusenosti z EU 7.RP, H2020 a COST (CVUT)

tr. an Macek, C v Praze
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Josefa Bozka

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

Personal celkem
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Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

e

| Role a zapojeni kli¢ovych osob Fesitelského tymu

WPO01: VaV znalostni databaze projektu Design Assistance SYstem -
DASY: T/AV pro vsechny SVA priority, zejména [F]

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Ceské vysoké uceni technické v Praze

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku

SKODA AUTO a. s. M. Hrdli¢ka, Vysoké uéeni technické v Brné P.
Novotny, Vysoka skola banska - Technicka univerzita Ostrava Z. Folta,
TUV SUD Czech s.r.o. O. Vaculin, Technicka univerzita v Liberci P.
Brabec, Ricardo Prague s.r.o. B. Hnilicka, Honeywell, spol. s r.o. P.
Skara

1.1.2.1. Zodpovedna osoba
Prof. Ing. Jan Macek, DrSc.
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

>"a zapojeni klicovych osob resitelskeho tymu

WP02: Pokrocilé systémy pro pripravu smesi a spalovani pripravené
smesi s vysokou Uucinnosti a nizkou emisi skodlivin

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uéeni technické v Praze

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Technicka univerzita v Liberci, Prof. Ing. Stanislav Beroun, CSc.
1.1.2.1. Zodpovedna osoba

Ing. Jifi Vavra, Ph.D.
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

| a zapojeni klicovych osob resitelského tymu

WPO03: Prizptsobeni motord alternativnim palivlim a inovativni systémy
pro snizeni znecisténi a emisi GHG

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze
1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Technicka univerzita v Liberci, , Prof. Ing. Stanislav Beroun, CSc.
BRANO a.s., Ing. Roman Erben (Ing. Marcel Havrda)

AICTA Design Work, s.r.o., Ing. Jindrich Horenin
1.1.2.1. Zodpovedna osoba
Ing. Marcel Skarohlid
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

| a zapojeni klicovych osob resitelského tymu

WP04: Pokrocilé systémy vymény naplné valce a aerodynam.
potrubnich systém{ s cilem snizeni spotreby paliva/sklenikovych plynd:

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
SKODA AUTO a. s., Ing. Jan Pavli¢ek

Honeywell, spol. s r.o., Ing. Petr Skara

1.1.2.1. Zodpovédna osoba

Ing. Oldrich Vitek, Ph.D.
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

| a zapojeni klicovych osob resitelského tymu

WPO5: Virtualni termodynamicky motor — SW pro simulaci/optimalizaci
spalovani

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Ricardo Prague s.r.o., Ing. Bohumil Hnilicka, PhD.

1.1.2.1. Zodpovedna osoba

Ing. Oldrich Vitek, Ph.D.

TE 0102 0020 i“ﬁ.‘_ hiologickl agetora Str. 20 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
‘ Ceske republiky kompetence



Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

| a zapojeni klicovych osob resitelského tymu

WPO06: Turbodmychadla a vykonoveé turbiny — aerodynam.
optimalizace, dynamika rotor( a prifazeni pro uc¢inné preplhované
motory

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Vysoké uceni technické v Brné, Prof. Ing. Vaclav Pisték, DrSc.
Honeywell, spol. s r.o., Ing. Petr Skara

1.1.2.1. Zodpovedna osoba

Ing. Oldrich Vitek, Ph.D.

TE 0102 0020 i“ﬁf hiologickl agetora Str. 21 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
‘ Ceske republiky kompetence



Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

| a zapojeni klicovych osob resitelského tymu

WPO07: Zlepseni navrhu hnacich traktll vozidel s vyuzitim virtualni
hnaciho traktu

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Vysoké uceni technickeé v Brné
1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Ceské vysoké uceni technické v Praze, Ing. Radek Tichanek, PhD.
SKODA AUTO a. s., Ing. Jan Pavlicek

TATRA, a.s., Ing. Radomir Smolka
1.1.2.1. Zodpovedna osoba
Prof. Ing. Vaclav Pistek, DrSc.

TE 0102 0020 i“ﬁf hiologickl agetora Str. 22 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
‘ Ceske republiky kompetence



Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

| a zapojeni klicovych osob resitelského tymu

WPO08: Snizovani mechanickych ztrat pohonnych jednotek

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Vysoké uceni technickeé v Brné

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Ing. Miloslav Emrich, PhD.
Technicka univerzita v Liberci, Ing. Robert Vozenilek, PhD.
1.1.2.1. Zodpovedna osoba

Doc. Ing. Pavel Novotny, Ph.D.

TE 0102 0020 i“ﬁ.‘_ hiologickl agetora Str. 23 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
‘ Ceske republiky kompetence



Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

| a zapojeni klicovych osob resitelského tymu

WPO09: Vstrikovaci zarizeni pro spalovaci motory s vyssimi technicko-
ekonomickymi parametry a nizkymi emisemi

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Vysoké uceni technické v Brné, Prof. Ing. Vaclav Pisték, DrSc.
Technicka univerzita v Liberci, Prof. ing. Celestyn Scholz, PhD.
MOTORPAL, a.s., Ing. Karel Baca

1.1.2.1. Zodpovedna osoba

Ing. Marcel Divis, Ph.D.

TE 0102 0020 i“jf ',‘f_"!“’?i‘lklﬁ agentura Str. 24 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

| a zapojeni klicovych osob resitelského tymu

WP10: Konstrukce cenoveé priznivych motort pro rozvijejici se trhy a
prodluZovace dojezdu elektromobill

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku SKODA
AUTO a. s.

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Ing. Jifi Vavra, PhD.
Vysoké uceni technickeé v Brne, Doc. Ing. Pavel Novotny, PhD.
1.1.2.1. Zodpovedna osoba

Ing. Jan PavliCek (Ing. Milan Rudolf)

TE 0102 0020 i“jf ',‘f_"!“’?i‘lklﬁ agentura Str. 25 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

>"a zapojeni klicovych osob resitelskeho tymu

WP11: Navrh a optimalizace provozu inovacnich motor{ na alternativni
paliva

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
AICTA Design Work, s.r.o.

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Ing. Marcel Skarohlid
1.1.2.1. Zodpovedna osoba

Ing. Jindrich Horenin
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‘ Ceske republiky kompetence



Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

| a zapojeni klicovych osob resitelského tymu

WP12: Navrh a zkousky prislusenstvi pro plnéni a vstrikovani paliva ve
vznetovych motorech pro uvazovana budouci paliva

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Vysoké uceni technické v Brné, Prof. Ing. Vaclav Pisték, DrSc.
MOTORPAL, a.s., Ing. Karel Baca

CZ a.s., ing. Jifi Pinkas

1.1.2.1. Zodpovedna osoba

Ing. Marcel Divis, Ph.D.
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

WP13: Aerodynamika motoroveého prostoru a chlazeni: AV/T/EV pro
SVA priority [A][F]

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
SKODA AUTO a. s., Ing. Ale$ Vrana

1.1.2.1. Zodpovedna osoba

Ing. Jan Novotny Ph.D.

TE 0102 0020 i“ﬁ.‘_ hutologickd agertura Str. 28 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

WP14: Vyvoj pokrocilych metod hodnoceni nizkocyklové unavy pri
teplotnim zatézovan

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
CZ a.s., Ing. Jifi Pinkas

1.1.2.1. Zodpovedna osoba

Doc. Ing. Miroslav Spaniel, CSc.

TE 0102 0020 i“ﬁ.‘_ hiologickl agetora Str. 29 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
‘ Ceske republiky kompetence



Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

WP15: Snizeni problémU hluku a vibraci (tzv. NVH) a zlepSeni
vibracniho pohodli pro budouci vozidla

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Vysoké uceni technické v Brne, Doc. Ing. Pavel Novotny, PhD.
1.1.2.1. Zodpovedna osoba

Prof. Ing. Michael Valasek, DrSc.

TE 0102 0020 i“ﬁ.‘_ hiologickl agetora Str. 30 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
‘ Ceske republiky kompetence



Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

| a zapojeni klicovych osob resitelského tymu

WP16: Zdokonaleni ozubenych prevod{ pro vyssi trvanlivost, nizkou
hmotnost a nizky hluk

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Vysoka skola bariska - Technicka univerzita Ostrava
1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Doc. Dr. Ing. Gabriela
Achtenova

SKODA AUTO a. s., Ing. Bohuslav Novotny (Ing. Jifi Borovicka)
1.1.2.1. Zodpovedna osoba
Doc. Ing. Zdenék Folta, Ph.D.

TE 0102 0020 i“ﬁf hiologickl agetora Str. 31 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

| a zapojeni klicovych osob resitelského tymu

WP17: Agregaty s délenim toku vykonu pro vysoce ucinné mechanismy
CVT/IVT, hybridni vozy a vozidlové diferencialy

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Vysoké uceni technické v Brné, Prof. Ing. Vaclav Pisték, DrSc.

Vysoka Skola bariska - Technicka univerzita Ostrava, Doc. Ing. Zdenék
Folta, Ph.D.

TUV SUD Czech s.r.o., Ing. Pavel Stérba

TATRA, a.s., Ing. Radomir Smolka (Ing. Josef Jakubec)
1.1.2.1. Zodpovéeédna osoba

Doc. Dr. Ing. Gabriela Achtenova

TE 0102 0020 i“ﬁf hiologickl agetora Str. 32 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
‘ Ceske republiky kompetence



Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

| a zapojeni klicovych osob resitelského tymu

WP18: Vyvoj a navrh elektrickych prenost a jejich komponent (motory,
frekvencni menice, akumulatory energie) pro silnicni vozidla

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Ceské vysoké uéeni technické v Praze (Ing. Jindfich Sadil, PhD., Doc.
Ing. Jan Chysky, CSc.)

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku

Vysoka Skola bariska - Technicka univerzita Ostrava, Doc. Ing. Zdenék
Folta, Ph.D.

1.1.2.1. Zodpovedna osoba
Doc. Ing. Pavel Mindl, CSc.

TE 0102 0020 i“ﬁf hiologickl agetora Str. 33 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

| a zapojeni klicovych osob resitelského tymu

WP19: Navrh a optimalizace bateriovych elektrickych vozidel se
zvySenou operabilitou

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Ceské vysoké uéeni technické v Praze (Prof. Ing. Michael Valagek,
DrSc., Ing. Jindrich Sadil, Ph.D.)

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
SKODA AUTO a. s., Ing. Pavel Nedoma

TUV SUD Czech s.r.o., Ing. Martin Sotola

1.1.2.1. Zodpovedna osoba

Doc. Ing. Pavel Mindl, CSc.
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

| a zapojeni klicovych osob resitelského tymu

WP20: Prediktivni nebo adaptivni fizeni motoru za ucelem snizeni
spotreby paliva a skodlivych emisi

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Ricardo Prague s.r.o.

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku

Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Prof. Ing. Zbynék Sika, PhD.
TUV SUD Czech s.r.0., Ing. Richard Vacek

MOTORPAL, a.s., Ing. Karel Baca

Honeywell, spol. s r.o., Ing. Jaroslav Pekar, PhD.

1.1.2.1. Zodpovedna osoba

Ing. Bohumil Hnilicka, Ph.D.
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

WP21: Integrovaneé rizeni podvozku pro zvyseni bezpecnosti,
ekologicnosti, radosti z jizdy a pohodli

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uéeni technické v Praze

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Technicka univerzita v Liberci, Ing Robert Vozenilek, PhD.
BRANO a.s., Ing. Roman Erben

1.1.2.1. Zodpovedna osoba

Prof. Ing. Michael Valasek, DrSc.

TE 0102 0020 i“ﬁ.‘_ hiologickl agetora Str. 36 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
‘ Ceske republiky kompetence



Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

| a zapojeni klicovych osob resitelského tymu

WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych faktorl a
optimalizace hardwaru kabiny)

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Vysoké uceni technickeé v Brné

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Ing. Jan Novotny, PhD.
SKODA AUTO a. s., Ing. Richard Valent, Ing. Julius Seliga
1.1.2.1. Zodpovedna osoba

Prof. Ing. Miroslav Jicha, CSc.
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

| a zapojeni klicovych osob resitelského tymu

WP23: Metodiky navrhu karoserie moderniho vozidla z hlediska
snizovani hmotnosti a zvySovani pasivni bezpecnosti

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
TUV SUD Czech s.r.o.
1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku

Ceské vysoké uceni technicke v Praze, Ing. Michal Vasicek, Doc. Ing.
Miroslav Spaniel, CSc.

1.1.2.1. Zodpovedna osoba
Ing. Michal Kalinsky
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

WP24: Integrovana bezpecnost vozidel a dopravnich systému pro
budouci dopravni systémy

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
TUV SUD Czech s.r.o.
1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku

Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Prof. Ing. Michael Valagek,
DrSc., Ing. Vaclav Jirovsky

Ricardo Prague s.r.o., Ing. Bohumil Hnilicka, PhD.
1.1.2.1. Zodpovedna osoba
Ing. Miroslav Dvorak
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

| a zapojeni klicovych osob resitelského tymu

WP25: Pokrocilé zkusebni metody pro spalovaci motory a hnaci retézec

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
TUV SUD Czech s.r.o.

1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Ceské vysoké uéeni technické v Praze, Ing. Vojtéch Klir, PhD.
Technicka univerzita v Liberci, Ing. Robert Vozenilek

1.1.2.1. Zodpovedna osoba

Ing. Richard Vacek
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

| a zapojeni klicovych osob resitelského tymu

WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovan

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Ceské vysoké uéeni technické v Praze (Doc. Ing. Vaclav Jirovsky, CSc.)
1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku

SKODA AUTO a. s. — Ing. Marek JeZ, Ing. Radek Havlik

TUV SUD Czech s.r.o. — Ing. Martin Sotola

1.1.2.1. Zodpovedna osoba

Doc. Ing. Jifi Novak, Ph.D.

TE 0102 0020 iT‘f.‘_ '7?_(’!9?“&? agentura Str. 41 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
‘ Ceske republiky kompetence



Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

| a zapojeni klicovych osob resitelského tymu

WP27: Rizeni projektu

1.1.2. Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze
1.1.2. Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim balicku - RV

SKODA AUTO a. s., Vysoké uéeni technické v Brn&, Vysoka Skola
bariska - Technicka univerzita Ostrava, TUV SUD Czech s.r.0.,
Technicka univerzita v Liberci, Ricardo Prague s.r.0., MOTORPAL, a.s.,
Honeywell, spol. s r.0., BRANO a.s., CZ a.s., AICTA Design Work, s.r.o.,

TATRA, a.s.
1.1.2.1. Zodpovedna osoba
Prof. Ing. Jan Macek, DrSc.
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Centrum kompetence
automobilového promysiu
Josefa Bozka

Centrum kompetence automobilového primyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

e

Viititky a diléi cile projektu

Dil¢i cile zaméreny na

e vybudovani experimentalnich zafizeni na zakladé jinych zdrojl investic (G),

o vyzkum nastrojl ziskavani novych poznatk{ a VaV optimalizace vyrobk( spolu
s okrajovymi podminkami pro né (R, N)

e vyvoj a vyzkum vyrobk( a proces(l samotnych a dusevniho vlastnictvi s nimi
spojeného (G, P, F)

Obdobné i milniky stanovuji vyznamné body reSeni, zavislé na moznostech
e vybudovani experimentalnich zarizeni (G)

e vyzkoumani nastrojl ziskavani novych poznatkd a okrajovych podminek
optimalizace (R, N)

e vyvoj a vyzkum komponent vyrobk{ (G, P, F)
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Centrum kompetence
automobilového promysiu

Centrum kompetence automobilového primyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

e ay

y projektu

VsSechny splatné milniky jsou spinény

2012

1. WP18MO1: Stavba, aktivace a testovani experimentalniho zkusebni zafizeni pro méreni elektrickych motord. Senzorika
pro experimentalni zkusebni zafizeni elektromotorll. Pfevodniky U, I, méFeni elektromagnetickych emisi.

2.  WP19MO1: Specifikace bezpecnostnich rizik elektromobilti a hybridnich automobild. Aplikace novych pohonnych systémi
automobilu vyZaduje i odpovidajici analyzu bezpecnostnich rizik, vyplyvaijicich z existence vysoké koncentrace energie v chemickych
akumulatorech, pripadné superkapacitorech ¢i zasobnicich jinych medii, pouzitych jako nosi¢ energie.

2013

1. WPO09MO1: ZaFizeni pro vizualizaci priibéhu vstfiku. (VUT v Brn€, Motorpal a.s.) Realizace zkusebniho stavu, vytvoreni metodiky
pro zpracovani a vyhodnoceni optického zaznamu pribéhu vystfiku paliva ze vstfikovaci trysky. Dalsi nové zafizeni VTP Roztoky!!

2. WPO9MO02: Vysledky matematickych simulaci a experiment( s konstrukci vstfikovace navrzenou pro vyhovéni emisnim predpistim Stage4.
(CVUT v Praze, Motorpal a.s.)

3. WP13MO01: MéFici trat’ pro méreni parametrt vymeéniki tepla a Gc¢innosti separatord s modifikovatelnym hmotnostnim tokem.

4. WP14MO01: Experimentalni zafizeni pro zkousky termomechanické tnavy (modifikovany Coffintiv stroj). Podstatou je
stfidavy ohfev (vyvozeny pfimym prichodem elektrického proudu vzorkem) a ochlazeni vzorku vlozeného do tuhého ramu. M&fi se
rozkmit deformace, sila a pocet cykld do lomu.

5. WP19MO02: Navrh bezpecnostniho konceptu elektromobilli a hybridnich automobilii. Vystupem je soubor pravidel a
doporuceni pro co nejbezpecnéjsi provozovani elektrochemickych zasobnikl elektrické energie na palubé vozidel.

6. WP22MO1: Vybér a specifikace virtualni geometrie kabiny automobilu a vytvoreni zakladniho 1D simula¢niho nastroje
pro tepelnou bilanci kabiny. Navrh testovaci traté pro vétraci vyustky. Pfenos do DASY.

7. WP23MO02: Reserse aktualniho stavu predpist, p¥i kterych Ize vyuZit analyzu pomoci MKP pro homologacéni aéely. (TUV)

8. WP23MO01: Vypoctovy model odezvy a poruseni kompozitové trubicky — prvku absorbéru energie. (CVUT)
9. WP24MO01: Metodika pro sbér, zpracovani a estimaci dat pro posuzeni jizdy v proudu - integrované bezpecnosti. (Ricardo
Prague s.r.0.)
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Milniky projektu

WPO01MO01: Softwarovy nastroj pro konzervaci a opakované pouZiti znalosti s predanim prazdné zakladni struktury DASY
v. 2. (CVUT) Pfedani na VUT v Brné&, VSB-TU Ostrava, TU v Liberci, RICARDO Prague, TUV SUD Czech a kone¢né do SKODA AUTO a
Honeywell. DalSi upravené verze byly predavany v pribéhu r. 2014 podle ziskané zpétné vazby. Nova verze vyresila smycky, které byly
odstranény zavedenim modifikovaného Newton-Gaussova algoritmu. Rovnice modelu mohou byt programovany pfimo v DASY, volany
on-line nebo pouzity off-line s regresnim modelem. Soucasné je k disposici optimalizator. Nastroj by vyzkousen na optimalizaci
kompaktniho vznétového motoru, kterd vyustila ve vysledek 3*software a 4*publikace.

WPO02MO1: Shrnuti poznatki a zkuSenosti z experimentalniho vyzkumu vozidlového zaZzehového motoru se zapalovanim
pfipravené homogenni smési pomoci specialni zapalovaci svicky vybavené integrovanou zapalovaci komiirkou.
Konstrukéni a technologické (v¢. materialovych) FeSeni zapalovaci svicky s integrovanou komdrkou, ovéfeno na funkénim vzorku.
Ovérovaci zkousky zapalovaci svicky s integrovanou komdrkou — pIni zadani, ale neni optimalni.

WP02MO02: Shrnuti poznatki z predbézné optimalizace funkcniho vzorku motoru pracujiciho s extrémné chudou smési,
vybaveného zapalovaci komiirkou s obohacenou smési. Upfesnéni planu nasledné detailni optimalizace. Prokazani pfedpokladu
pro zlepSeni Ucinnosti motoru minimalné o 5 % oproti konven¢nimu spalovacimu systému ve vybranych rezimech pfi sou¢asném
fadovém snizeni obsahu oxid{ dusiku v surovych spalinach. Prokézano simulacné, vzorek zkonstruovan, vyrobem, funkéné ovéren.
Motorové zkousky nasleduji. Nadéjné, ale dosud v této velikosti provozné neovérené reseni.

WPO03MO02: Prototyp nového hofraku a spalovaci komory pro nezavislé topeni na paliva z obnovitelnych zdroji.
Horakzkonstruovan, vyroben a proméren.

WPO5MO01: Model spalovani zaZzehového motoru, ktery je vhodny pro popis Sifeni cela plamene v pFipravené smési.
(CVUT) Model spalovani je obecné ve vsech CFD modelech spalovaciho motoru kritickym parametrem, a to nejen z pohledu spotteby
paliva, ale také z hlediska tvorby skodlivin.

WPO6MO01: Rychly 0-D model motoru (véetné turbodmychadla) pro vyhodnoceni experimentalnich dat a Gvodni navrh
turbodmychadla. (CVUT) Tento Ukol se dosti Casto vyskytuje v rannych fazich vyvoje spalovaciho motoru nebo tfeba pfi vybéru
vhodnych ,kandidatd" pro nasledné detailni vypocty (uzitim 0-D/1-D CFD metod). Provedeno v navaznosti na DASY.

WP06MO03: Turbodmychadlo s optimalizovanymi parametry rotoru a nekonvenc¢nim provedenim hydrodynamickych
kluznych lozisek. (VUT v Brné) Milnik zahrnuje poznatky nutné pro navrh turbodmychadla s optimalizovanymi parametry rotoru a
lozZisek s nizsimi tfecimi ztratami. Konstrukce provedena.

WP06MO02: Vybér konceptu systému prepliiovani s vykonovou turbinou, konstrukcni studie realizace vybraného
konceptu, plan vyvoje a optimalizace turbiny pomoci analytickych simulacnich nastroji s podporou testovani a ovérovani na zkusebné.
(Honeywell)

Caské republiky
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Milniky projektu

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

WP07MO01: Prototyp klikového mechanismu zazehového spalovaciho motoru osobniho automobilu se snizenymi
mechanickymi ztratami ve srovnani s vychozim stavem. Inovativni klikovy mechanismus se tfemi hlavnimi kluznymi loZisky
vykazuje v prliméru o vice nez 4 % nizsi mechanické ztraty ve srovnani se soucasnym zazehovym sériovym motorem Skoda. Pfi nizSich
teplotach motorového oleje jsou treci ztraty jesté nizsi, coz je velmi zajimavé predevsim z pohledu homologaci takového motoru v ramci
NEDC.

WP15M01: Softwarovy nastroj pro analyzu energetického toku v akustickostrukturalnich systémech. Milnik uzavira etapu
pripravy softwarovych nastrojd pro simulaci toku akustického buzeni v systému

WP16MO01: Databaze vlivu vybranych vyrobnich toleranci ozubeni a montaznich chyb ve vztahu k jeho hluku a vibracim.
(VSB-TUO) Vyvinuta jak metodika zjistovani hodnot hluku a vibraci zpsobovanych pfislu$nymi vyrobnimi tichylkami, tak vysledné
vahové podily jednotlivych vyrobnich Gchylem na chybé pfevodu a tim hluku a vibraci. Zprava je k dispozici partnerdm

WP16M02: Experimentalni zkusebni stand pro deformacni zkousky prevodovek pro stanoveni zakladnich parametrd
modifikaci zubti ozubenych kol. (VSB-TUO) Stand byl postaven, zprovoznén a otestovan na prevodové skfini partnera.

WP17MO01: Databaze méreni energetickych ztrat v hybridnich systémech vyuzivajicich mechanismy s délenim toku
vykonu. Pro validaci teoretickych vypoctd ucinnosti v mechasnismech s délenim toku vykonu se provedou experimentalni méfeni na
hybridnich vozidlech.

WP18MO02: Definice struktury dat pro databazi DASY. Optimalizace a implementace energetického algoritmu Fizeni pro
hybridni a elektricky hnaci systém. Byla navrzena a implementovana strategie fizeni elektrického motoru, uréeného pro pohon
elektromobilu. Jeji soucasti je navrh a realizace metody fizeni elektrického pohonu automobilu.

WP18MO03: Vyvoj originalniho software pro predikci Zivotnosti pohonu s délicem vykonu pro realné provozni podminky.
Pro potrebu rychlé kontroly proveditelnosti nové navrzenych mechanickych ¢asti pohonu elektrickych a hybridnich vozidel byl vytvoren
soubor programd.

WP18MO04: Zvyseni provozni Zivotnosti délice vykonu o 10% v porovnani s alternativnim FeSenim. Metody jsou zalozené na

predchozim experimentalnim vyzkumu na novém testovacim zafizeni a vysledcich simulace vozidel, spalovacich motor{ a elektrického
prislusenstvi, uloZzené v DASY. Uroven zvysSeni trvanlivosti se testuje.

Coské republiky
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Milniky projektu

17.

18.

19.

20.

21,

WP23M04: Série experimentalnich fyzickych ovérovacich zkousek. (TUV a €VUT) Byly provedeny experimentélni méfeni
materialovych vlastnosti nékterych materialll. Zaméfeni na kompozitové a superpevné materialy — lehké kovy viz pfedchozi. Vytvoreni
materialového modelu pro feSeni v sw. PAM-CRASH.

WP23MO05: Analyza moznosti snizeni hmotnosti vozidel p¥i pouziti modernich materiald. (TOV a CVUT) Vytipovany oblasti
konstrukce pro pouziti lehkych kovl. Oblasti s moznosti vyuZiti vysokopevnostnich materiali (DOMEX 850, DOCOL 1200 pop¥. Hardox
1400). Bezpodminecny vstup pro komercializaci vystuptl WP. Navaznost na navrh metodiky.

WP23M06: Odladény vypoctovy model kompozitové trubicky. (CVUT) Podafilo se nalézt takovy 1D model do 10 stupridl volnosti ,
ktery reprodukuje chovani experimentalnich vzorkd.

WP25M01: Nastroj pro rychlou simulaci (v realném case) predikce ucinnosti a emisi motoru béhem dynamickych rezim{
u konkrétniho vozidla se zahrnutim neustalenych procesii. Navrh softwarové strategie a pfiprava modelu. (CVUT) Priprava
experimentalni &asti, realizace experimentd. (TUV-SUD) Zjednoduseny (Fast Running Model) 1D model spalovaciho motoru v SW GT
Suite a jeho pfimé propojeni se simulaci RideSim a vlastni Simulacni model ILDB (Investigation of Local Dynamic Behaviour) spalovaciho
motoru vyuZivajici znalosti dynamického chovani motoru v blizkém okoli pracovniho bodu vytvoreny v MATLAB/Simulink.

WP25M02: Metodika pro novou evropskou emisni legislativu. PFiprava zkusebniho stanovisté pro provadéni emisnich
zkousek dle nové zavadénych evropskych emisnich predpisti v rozsahu pokryvajicim provadéni novych emisnich cykli,
odbér zkusebnich vzorkii a jejich analyza v rozsahu vyZzadovaném legislativni poZadavky na akreditované pracovisté.
(TUV-SUD) Priprava zkusebniho stanovisté v rozsahu provadéni novych emisnich cyklé. (CVUT) PFiprava zkusebniho
stanovisté v rozsahu provadéni novych emisnich cyklt. (TU v Liberci) Pfed realizaci je kondiciovani (zvih¢eni) vzduchu na valcové
zkuSebné, poté probéhne ovéreni metodiky. Schvalen posun N na 12/2015
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2hi diltich cild — prehled nasledovany vybranymi priklady

PFinos dosavadniho i'eSeni pro odborny koncept projektu

e Nastroje pro navrh energeticky a emisné optimalizovanych hnacich jednotek a
vozidel — DASY - downsizing — rightsizing a rightspeeeding, e-mobil v pripravé, jizda i
detaily energetiky provedeny, mérici metody pred dokoncenim

« Snizovani spotreby klasickych vozidel — prvni navrhy pro realizaci
« Prediktivni a adaptivni optimalizace energetiky e-mobilu

- Pokrocilé fizeni pro obé kategorie vcetné hybridd — hardware i software pro
realizaci

e Nastroje navrhu pro bezpecnost vozidel pripraveny.
» Radost jizdy a komfort — HVAC, vibrace, hluk — nastroje i prvni realizace

e Moderni optimalizacni simulacni i testovaci metody a metody uchovavani dat a
znalosti prochazeji horizontalné celym projektem

Re$ené oblasti v ndvaznosti na cil projektu, vystupy projektu a budouci uplatnéni v praxi ndsleduji
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r@ % DASY - R ‘
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= WPO1 Znalostni databaze projektu — DASY ~ "
2012-2014 Macek CVUT - eYe;
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4 (specific) parameters N ' : NRY . nezavislé parametry se definuji mimo popis
Constraints for . estimation of .« || | | 17 \ o - i
Xt aroady (per required parameters - i ? ! l lj modelu. Je mozne pouzit vazbu na externi
parameter of X, €.g., || (e o0 ireme | ; | procedury. Gauss-Newtontv algoritmus a
known JkW, /N.m, /kg ...) Ot requiremet TN 1EMIA il , v L
= Conceptual . regresni nahrada vysledku slozitych externich

! ' procedur.

Seeking for local
optimum design —
optimization by
simulationg domain A

Selection of simulation
methods - higher level
for main target
parameters;

Seeking for local

Antinaiima Adacinn _

aze '

3 "

- | (’\ .
4 DASY spojuje komponenty, parametry a metody:
.. simulace se vstupy z CAD, konstrukci v CAD se vstupy z
N 'ﬁ’ optimalizace a experimenty (kalibracni vstupy pro L
- ___-d- simulaci). 6
«- Umoznuje holisticky pristup k optimalizaci hnacich , 6 6
3 ,ﬁ B0 jednotek vozidel od éasné faze navrhu kombinaci
= i zkuSenosti soustiedéné do empirickych konstrukénich
~§ = = smérnic s plnorozmérovymi simulaénimi metodami
= virtualnich motord.
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Simulation system

issues - possibily of
underprediction using
simplified models

9 primyslu Josefa Bozka

Control System issue - possibily of

errors in vehicle speed control
* New control systems developed

NEDC |ARTEMIS| NEDC |ARTEMIS| NEDC |ARTEMIS| NEDC |ARTEMIS| NEDC |ARTEMIS
534 | 636 | 455 | 538 | 475 | 576 | 395 | 457 | 407 | 4.89
518 | 704 | 498 | 679 | 5.19 7/43/ Basteresud iy }R 7.92
. " . 2 00/ 0O _70L
Initial state /)/9) \8\'0-370 -9.7%,
5.22 97 | 675 | 518 | 748 486 | 642 | 541 | 7.01
I

489 | 653 | 511 | 720 | 481 | 627 | 495 | 876
Initial state - FRM > Q-G% -6.7%),
5.12 6.69 90 6.47 5.13 7. 4.81 6.24 6.81
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/4804 PokroGilé systemy vymeny naplne valce a aerodynam. potrub. systemd
\ s cilem snizeni spotreby paliva/sklenikovych plynt 2012-14 Vitek CVUT

Skoda Auto a CVUT: Vypinani valci Skoda Auto: Hlava motoru s
SMPLY CLEVER swoea vysSi pritocnosti

Vypinani valca : EA211 1.61 81kW MPI MQ200-5F

Bopis ;

rozsah otalek pro redim s vypnutymi valcl 1400-3600 1/min

omezeni Mk do 70Nm pro reZim s vypnubtymi valci NEDC
funkca vypindni valcd aktivni od druhé méstskeé faze(200 s)
simulace spotreby paliva v NEDC provedens na voze SK371 s
agregatem EA211 1.61 81kW MPI MQ200-5F

ACTT

1) Vypocet spotfeby palliva pro sériovy stav motoru (4 valce) :

-t A

NEDC komb. = 6.69 |/100km = 157.9 g/km CO,

2) Vypotet spotfeby paliva pro vypinani valcd v aktivnim rezimu na
3.« 5. rychl. stupen :

NEDC komb. = 6.31 |/100km
NLIX

uspora paliva cca 9.0 g/km L0, = Rycan.  Catnom W Al

3) Vypotet spotfeby pallva pre vypinardi valcd v aktivnim rezithu na
2.- S, rychl, stupef) ;

NEDC komb, = 6,12 /100K

uspors palive cca 13.5 g/kiy CO

c Aggregateberechnung - TPC
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=2 urbodmychadla a Wkonove turbiny — aerodynam. optimalizace, dynamika
\ rotoru a prirazeni pro ucinné preplnované motory 2012-2014 Vitek CVUT

CVUT: CFD modely turbiny Honeywell: vykonova turbina VUT: virtualni prototyp
AR f— turbodmychadla
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WPO08 Snizovani mechanickych ztrat pohonnych jednotek
2012 — 2014 Novotny VUT

Specializované RollDYN 1.0 Vypoctové pristupy
vypoctové pristupy g na bazi MBS
Dynamika & tribologie komponent - : Virtudlni pohonna
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WP13: Aerodynamika motorového prostoru a chlazeni Novotny CVUT 2014

GT Cool simulace Vyvoj novych separatorl. Testovani a
numerické simulace,_S AUTO CVUT FS
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zatézovani 2012 — 2014 Spanlel CVUT

WP 14 Vyvoj pokrocilych metod hodnoceni nizkocyklove unavy pfi teplotnim

Névrh zakladnich rozmérii, pevnostni

kontrola, sestaveni a oZiveni
zkusebniho stroje NCTMU

Manson-Coffin

st

Standarni pFistup

Neu/Sehitoglu

Sofistikovany pFistup

Reser$e novych postupii pro popis NCTMU

LMS Nagode

Kompromisni pristup

eJednoducha identifikace *Velmi komplikovana eIdentifikace NCU i
*Nepiili§ piesny, pracuje identifikace, creepu
pouze s cyklickymi nejednoznaénost *Semianalytické postupy
zkouskami (20 parametri) *Vypocet elasticko
. *Vypocet hystereznich *Vypocet hystereznich plasticky CVUT
Zékladni programové vybaveni v smyGek smycek
LabV' ew Pouzit NepouZit Testovat CZ as.
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= Zdokonalem ozubenych prevodu pro vyssi trvanlivost, nizkou hmotnost
| a nizky hluk. 2012-1014. Folta VSB TUO

Hlavni vysledky 2012-2014

Testovaci stand s ¥
uzavrenym tokem
vykonu pro mereni |}
chyby prevodu, hluku
a vibraci (VSB-TU
Ostrava).

Experimentalni testovaci stand pro
nekonvencni systemy razeni
(CVUT in Prag).
Experimentdlni stand pro

meéreni deformaci prevodovek
(VSB-TU Ostrava).
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= = P20: Prediktivni nebo adaptivni rizeni motoru za ucelem snizeni spotreby
\ paliva a skodlivych emisi. 2012-2014. Hnilicka — Kouba Ricardo Prague

Aktualni vystupy : g Motorpal ECHJ; |
[1-5]: Dohodnut spolecny pristup k architektufe modularni unifikované fidici ' =0
strategie a specifikace systémovych pozadavkl. Shrnuti vystupu je popsano v
odborné zpraveé pro rok 2013 v souladu s WP20C01.

[1]: WAVE-RT model motoru IVECO byl Uspésné implementovan v Ricardo
“prototyping" ECU — rCube2. Ovéreni bylo provedeno na zkusebni. Vytvorena
ridici strategie pro vznétovy motor ve formé modularni fidici strategie.

[2]: Byly vytipovany metody fizeni vhodné z hlediska robustnosti a moznosti
koordinace fizeni jednotlivych subsystémd. Byla vytvorena obecna fidici
procedura aplikujici prediktivni fizeni na bazi prediktivnich modeld a
kvadratického optimalizacniho kritéria bez omezeni vstupnich a vystupnich
veli¢in. Viytvoren model GT-Power motoru IVECO. Vytvorena moznost
kosimulace GT-Power s MATLAB/Simulink.

Physcn Based Mode! Embedded
P v v P vv v v 1 v 82 Virtual
[3]: Motorove zkusebny prosly uspesne akreditacnim procesem. Zkusebny 1 8 £ Control/ Seasor Design Sensors
doplnény o dalsi technologické a pristrojové vybaveni. Probiha podpora N “ :”"‘-"
ostatnich ¢lent balcku na zkusebné. Provedena metrologické ovéreni méficich ™ | ] — B
FetéZClc:I . Measured Data ‘ 2 l J et
e - . . o @ o
[4]: PokraCuje vyvoj a testovani Fidicich algoritmul v prostredi MATLAB/Simulink SRt &7 ity
s nadstavbou Target link. Vyvinut vlastni fidici systém. Testovani fidicich [E - — —
izeni vykonu voetne regulace piniciho thaku

algoritm{ na vyvinuté ECU na motoru Zetor. B

s l

I - — :
L ) 'l—. . = | J— == bt |
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[5]: Vyvinuty algoritmy pro implementaci pred. regulatord do ECU. Modifikace
vzduchové cesty OnRamp modelli pro zazehové motory. Testovani/validace
modell vzduchové cesty zazehového motoru
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VP21 Integrované rizeni podvozku pro zvyseni bezpecnosti, ekologi¢nosti,
radosti z jizdy a pohodli

pomoci simulaci. Vyzkum a vyvoj
konceptu Fizeného tlumice se
zlepSenymi vlastnostmi. Priprava a
provedeni experimentd pokrocilych a2
tlumicd podvozkd vozidel a
integrovanych Fizeni podvozk{
vozidel. Vytvoreni znalosti o
navrhovani integrovanych podvozk{

[T SO SN e N ]

vozidel pro systém DASY. Vyvoj a simulace stability vozidla s aktivnim Fizenim kol
e Dosazené vysledky |

-(Brano+CVUT v Praze) Koncept
tlumice s nekonvencni degresivni
charakteristikou e
-(TUL Liberec) Simulace navrzeného

Fizeni aktivniho Fizeni kol vozidla L Y
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[T SO e N

vozidla s aktivnim fizenim kol “B

e Cile Vyvoj tlumice s nekonvencni degresivni charakteristikou
Vyzkum, vyvoj, konstrukce a W , i
zkousky konceptu tlumice s T | [T g
nekonvencénimi charakteristikami. BN ; —
Vyzkum a vyvoj vlastnosti a stability ~ ﬁ# | '
i g |
| A1
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= P23 Metodika navrhu karoserie moderniho vozidla z hlediska snizovani
\ hmotnosti a zvySovani pasivni bezpecnosti — Kalinsky TUV SUD CZECH

WP 23A:
Reserse aktualniho stavu predpisu (TUV-SUD)

ReSerse vyuziti modernich konstrukénich materiald ve vozidlech pro hromadnou prepravu
osob a nakladnich vozidel (TUV-SUD) o

Seznam ové&fovacich zkousek (TUV-SUD)
MKP model vozidel (2x autobus, 1x nakladni automobil)
Model odleh&ené konstrukce vozidla (TUV-SUD)

WP 23B:
Vypoctovy model poruseni kompozitové trubiCky a jeho experimentalni ovéreni.
Verifikovany MKP model poruseni kompozitové trubicky.
Makromodel kompozitové trubicky :

Technologicka agentura Str. 59 Centra

TE 0102 0020 Jan Macek, CVUT v Praze
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WP 24 — Integrovana bezpecnost vozidel a dopravnich systému pro
budouci dopravni systémy 2012-2014 Dvorak TUV SUD CZECH

Hlavni vystupy 2012-2014

ADAS:

= navrzena metodika zkousek ACC

= 2 testovaci kampané vozidel s ADAS

= realizovano nafukovaci vozidlo (soft target)
= zahaieno dlouhodobé sledovani v brovozu

v2x komunikace, simulace dopravniho proudu:

= reSerSe vypoctovych prostredkd, vytvoreno
SW prostredi pro simulace (SUMO — Matlab)

= analyza vlivu penetrace vozidel s ACC na
propustnost komunikace a emise

= realizovan model fidi¢e a modely rliznych
provedeni ACC

u
p
i

/
e ——

= pripravena technika pro testovani ROP
(opéry proti prevraceni, méreni zdvihu kol, ...)
= 2 testovaci kampané

TE 0102 0020 Tt iclogick i agetor Str. 60 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
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===—=a¥ WP26: Pokrocile ICT systemy vozidel — navrh a testovani 2012-2014
| Jifi Novak CVUT

e IP funkce pro testovani LIN a FlexRay, realizace HW (CVUT FEL)
e Automatické generovani funkénich testd (CVUT FEL + Skoda)
e modely pro simulaci okoli ridicich jednotek vozidla pro
universalni testovaci stav
e Uplné testy jednoduchych jednotek (prives)
e Analyza standardd funkéni bezpeénosti (TUV Siid)
e \ybudovani databaze jizdnich parametr{ vozidla

e Implementace semi-autonomniho systému

Jednotky GHz

e Analyzy a testovani V2X
protokol& (CVUT FD)

* Volba konecné koncepce reseni 9
vozidlového modulu (VUT FD) 7 El,,,,

faze

TE 0102 0020 iﬁ’f“??‘?ﬁ‘?ﬁ T Str. 61 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
y | Ceské republiky kompetence




Centrum kompetence
automobilového promysiu
Josefa Bozka

Centrum kompetence automobilového primyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

e

‘Pp}s pInéni balicku WP01VaV znalostni databaze projektu Design Assistance SYstem - DASY,

e V-proces jednoho prlichodu vyvojovym cyklem
(béhem vyzkumu a vyvoje se mize nékolikrat
opakovat).

e Zrychleni rozhodnuti o smysluplnosti nového
konceptu jeho prelozenim do ranych fazi VaV.

e Hlavni charakteristiky rizik a nakladd rozhodnuti
o koncepci v rlizné ¢asové fazi celého procesu.

Magnitude of costs of design changes

Frontloading by simulation
(consistent models throughout the development phases)

wdap Bujapop

Development process =2>time

Centra Jan Macek, CVUT v Praze
kompetence
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SIMPLY CLEVER SKOoDA

. %
fiRe =
Ry <8
EE—

Fa_IStO_I:y, _ Cile pri vyvoji vozu
snizujicl emise

COZ -

spotrebu

paliva

S prispenim

TE 01020020 nizka spotreba
u partnera

prevodovka

dobry jizdni vykon
pozadavky - Y

pneumatiky

hnaci ustroji

zdroj: EGNT

3 Dpmiors Ao swtens spotiety worees 5 soeventniml motory. Vivo) poovosiu o agrogity SKOOA. Dr. Mortin Hediéa. 05 112078 VERTRAULICH

Technologicks t Centra y
Ceske republiy Str. 63 2:::3 kompetence o Macek CVUT v Praze
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t‘ e, ystupy a vysledky projektu — pInéni a uplatnéni v praxi

Vystupy byly presentovany na kolokviich Bozek 20XX a uvedeny ve zpravach
PWPyy_Bozek_20XX_dalsi text.PDF, dodanych jako prilohy odborné zpravy. V
pripade potreby jsou v prilohach i zpravy RWPyy_dalsi text.PDF.

| = |

Vysledky — vCetneé spill-over (+), financovanych z OP VaVpl

e P - Patent; 1 v predstihu proti upravenému planu

e 1 *F - Vysledky s pravni ochranou - uzitny vzor, préimyslovy vzor; 1+3
e 1 * G - technicky realizované vysledky - prototyp, funkcni vzorek; 19+8
e 1 *R-software; 34 + 2

e 1*X-jiné 39 + 20 (z toho 4PV)

Zejména u spill-over UV (F) nadéje na rychlou realizaci u préimyslovych
partnerd.

Uplatnéni vysledkd typu P, F, R: Skoda Auto, ADW, Brano, CZ, Motorpal,
TATRA, Honeywell, Ricardo, TUV SUD, externi — Renault REGIENOV, EATON
EEIC, SIEMENS LMS, PBS Turbo v ramci da|§I'Chva‘Oj6ktﬁ TA CR i 7.RP a H2020.

TE 0102 0020 & h??gf’?iiklé: agentura Str. 64 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
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e

| Vyst

Vyuziti know-how a zapojeni informaci do aktualizace SVA projektu.

Vyuziti informaci o stavu automobilového vyzkumu v CR v subcontracting pro
projekt EAGAR (moznost srovnani s evropskou Urovni vyzkumné politiky)

e CR - ¢&lenstvi v Technologické platformé Vozidla pro udrZitelnou mobilitu
SAP s odbornou garanci Macek — tC. faze udrzitelnosti, SVA a IAP pouzit
jako zaklad TE 01020020, proto uzké vazby na realizovatelnost

e CR - dlenstvi v HYTEP a podil na jeji SVA/IAP — vodik a palivové ¢lanky,
proto dlouhodoba strategicka orientace (priprava kongresu WHTC 2017)

Presahy se netykaji financovani!!

TE 0102 0020 TR ke Rggiian Str. 65 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
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\\ ystupy a vysledky projektu — mezinarodni presah projektu

e Dobiha posledni projekt EU FP7 IMPROVE (do r. 2016)
e T.C. partnerstvi ve 2 projektech H2020 REWARD (EUCAR) a GasOn (EGVIA)
e Dalsi se pripravuji do vybérového rizeni (CHARM, REWARD II)
e Pro uspésny podil na pripravovanych vyzvach a budoucich projektech
H2020 je ddlezité
— Clenstvi CVUT v European Automotive Research Partners Association

EARPA a jejich Task Forces Advanced ICE&Alternative Fuels,
Hybrid&Electric Vehicles, Modleling&Simulation, Urban Mobility

— Clenstvi v CVUT v European Green Vehicle Initiative Association EGVIA

— Clenstvi CVUT v pracovnich skupindch European Road Transport
Advisory Committee ERTRAC Partners Association EARPA

— Dlouhodobé prizvani na akce EUCAR — European Coordination of
Automotive Research (14 trvalych ¢lenll pouze z evropskych OEM’s)

e Presahy se netykaji financovanil! —

TE 0102 0020 1T oo o e Agestan Str. 66 qAP Lentra Jan Macek, CVUT v Praze
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= ystupy a vysledky projektu — pInéni a uplatnéni v praxi

Vystupy byly presentovany na kolokviich Bozek 20XX a uvedeny ve zpravach
PWPyy_Bozek 2012_dalsi text.PDF, dodanych jako prilohy odborné zpravy. V
pripadé potreby jsou v prilohach i zpravy RWPyy_dalsi text.PDF.

Vysledky — vCetné spill-over (+), financovanych z OP VaVpI

e P -Patent; +5

e 1 *F - Vysledky s pravni ochranou - uzitny vzor, prlmyslovy vzor; +1
e 1 * G - technicky realizované vysledky - prototyp, funkcni vzorek; +2
e 1 *R-software; +6

e 1*X-jiné +31 (ztoho 3 PV)

TE 0102 0020 iT‘f.‘_ '7?_(’!9?“&? agentura Str. 67 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
‘ Ceske republiky kompetence




Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

Finance celkem

5 Vracena Mira
Rok  Plan celkem Cerpani celkem Podpora plan Podpora celkem podpora podpory

2012 35194 000.00 34456 267.27 22 735000.00 22006 795.91 585 838.50 63.9%
2013 61420 000.00 60966 447.61 42966 000.00 42576 097.61 389 902.39 69.8%
2014 62 987 000.00 62473823.72 44 086 000.00 43 586 043.61 499 956.39 69.8%

159 601 000.00 157 896 538.60 109 787 000.00 108 168 937.13 1475 697.28 68.5%
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" —5 Z72vér

e Cile jsou prtiibézné plnény, nékteré podstatné jiz s
predstihem dosazeny a vysledky pripraveny k realizaci.

o Splatne vystupy a vysledky jsou po faktické strance
spinény. Drobné problémy s ukladanim do RIV jsou
priibézné odstranovany (t¢. se tykaji 7 vysledkii z 94 a
budou bez problémi odstranény v davce RIV2015).

e Vznikaji spill-over vysledky, hlavni filozofie
efektivnosti je dosahnout maxima dopadu vysledkt s
danymi naklady.

e Vysledky projektu jsou priibézné realizovany zejména
v primyslu a ve smluvnim vyzkumu vyzkumnych
organizaci.
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| “ * Zavér

e Dekuji
— kolegtim z celého resitelského kolektivu
za prispevky
— TACR za podporu projektu TE 01020020
— vam za trpélivost a pozornost

e Pro diskusi je v dalsim pripraven podrobny
popis vécného reseni vsech hlavnich
dosazenych vysledkt (2012)- 2013 - 2014
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Clenéni projektu do pracovnich balickdi

DesignAssistanceSYstem WP01

Motor

virtuaini termodynamika
WP 04-06

mechanicka hnaci
jednotka WP0O7-08

experimentalni vyzkum
WP02-03

konstrukce a realizace
WP10, 11

prislusenstvi WP09, 12,
13

Management, diseminace WP27

Vozidlo jako
celek

Prevody a

>

NVH WP15

prenosy
ozubené WP16-17

elektrické a hybridni
WP18-19

y

A

HVAC WP22

pasivni' bezpecnost
WP23

integrovana
bezpecnost WP24

A 4

\‘

Rizeni a elektronika

N

Technologicka agentura
TE 0102 0020 ‘i Ceské republiky

Motor WP20, vozidlo WP21

mikroelektronika pro vozidla
WP26

Zkouseni a obecné
metody

zkouseni hnacich jednotek
a vozidel WP25

teplotni unava WP14

Str. 71

::3 Centra
kompetence
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e

‘Pp}s pInéni balicku WP01VaV znalostni databaze projektu Design Assistance SYstem - DASY,

e V-proces jednoho prlichodu vyvojovym cyklem
(béhem vyzkumu a vyvoje se mize nékolikrat
opakovat).

e Zrychleni rozhodnuti o smysluplnosti nového
konceptu jeho prelozenim do ranych fazi VaV.

e Hlavni charakteristiky rizik a nakladd rozhodnuti
o koncepci v rlizné ¢asové fazi celého procesu.

Magnitude of costs of design changes

Frontloading by simulation
(consistent models throughout the development phases)

wdap Bujapop

Development process =2>time

Centra Jan Macek, CVUT v Praze
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' WP 01 Struktura Design Assistance System DASY
o konstrukcni rozpad do entit (soucasti-skupina-sestava-cely vyrobek)
spojenych mezi sebou strukturalnimi pozadavky;
e parametry a metody transformujici vstupy na vystupy a umoznujici
konstrukci optimlizacni sité systémem output - input.

Structural
- Requirement._—

Component of n+1-th level

MEelgeal is

Parameter j

Centra

Technologicka agentura Str. 73 k
. ompetence

2cké repbliky
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e

Popis pinéni balicku WP01VaV znalostni databaze projektu Design Assistance SYstem - DASY

Parameters:

General Geometry

Engine

Parameters:
Power&Speed

s
~

Parameters:

Thermodynamics

Cranktrain —

Cylinder Block

Parameters

Cylinder Liner

Piston
Parameters

Connecting Rod

Main Bearings

Parameters

Crankshaft —
Parameters

TE 0102 0020

| Parameters I

1 Cylinder Head

Valvetrain

Parameters

Inlet Manifold

Parameters

Exhaust Manifold

AE:

Cvcle Thermodvnamics

(0]0]:H

0D Cycle Simulation

PDE:

1D Cycle Simulation

PDE:

3D Cycle Simulation

Cooling Circuit

Parameters

Technologicka agentura

Ceské republiky

Str. 74

Centra
kompetence

Cranktrain

Priklad konstrukcniho
rozpadu motoru vazby na
parametry a metody

Parameters:

1
General Geometry

AE:

Cycle Therma dynamics

Parameters:
PowerdSpeed

Parameters:

Thermodynamics

Parameters:

Efficizncies

Turbocharger/IC

Thermodynamics

— .
)l Conneacting Rod |»~-\; =

| CylinderHead I

v
— CylinderLiner
;I [Main Bearings I

I

_..)l Inlet Manifold }

Exhaust Manifold

- 1D Cycle Sim ulatian

Jan Macek, CVUT v Praze
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2L

=
=

pis pinéni balitku WP01VaV znalostni databaze projektu Design Assistance SYstem - DASY

‘PO

o DASY koncept je ve verzi 2.0 vyvinut jako prazdna Sablona
pouzitelna pro navrh konstrukcni sité a nalezeni hlavnich, casovée
nejnarocnejsich iteracnich smycek.

e DASY zrychluje iterace provadéné pres celou sit’ vyuzitim metod
rlzné presnosti a narokd:

— jednoduché algebraické metody jsou jiz z Casti do DASY
vestaveny;

— DASY obsahuje vlastni i komercni optimalizacni procedury;
— plug-in pripojeni pro externi metody a CAD parametrickeé
konstruovani;
— zmena urovneé metody béhem iteracniho procesu je mozna a
lakava.
e Testy funkce jiz byly provedeny s pouzitim hlavnich iteraci pro
downsizing (zmenseni motoru daného vykonu preplnovanim).
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= WPO01 Znalostni databaze projektu — DASY I

Y

2012-2014 Macek CVUT — g

General process of component | .

{ L

— Output: y—|

Requirements on ¢ . ek 5
features of X patabase DASY ol - T 1! , Reseni inverznich a dal$ich nekonvenéni®h
Bl e — .4 A | Gloh. Odd&leni definice modeln & ¢lehyinZavislé a I
: === (specific) parameters || >¢'€' i ./ 7" negévislé parametry se definuji mimo popis =
Constraints for (per required estir wsf} | i AN odelu. Je mozné pouzit vazbu na externi |
Xif already arameter of X, e.g., || Poo { ’?' ITL SNt v alaoritmus: |5
Known 7kw N ) of re ¥ AL | Pprocedury. Gauss,Newtcznuvva_l goritmus'a L
S e Mk - ~ regresni nahrada vysledku slozitych externich -
Lo oo T procedur.

Seeking for local
optimum design —
optimization by
simulationg domain A

Selection of simulation
methods - higher level
for main target
parameters;

Pokrocily vicekriterialni optimalizacni /"—’0
eneticky algoritmus SPEA2 s omezujl'cig
Mets-aruCal s &)
Interakce je mozna s jakymkoli existuji
' SW pouzivajicim vstupni/vystupn
| Zpétna vazba optimalizovanychX.
proménnych na parametricky GA

aze g
» i

Seeking for local

Antinaiima Adacinn _

: ;‘t ,
' “ . ' DASY spojuje komponenty, parametry a metody:
.. simulace se vstupy z CAD, konstrukci v CAD se vstupy z
. ﬁ' optimalizace a experimenty (kalibracni vstupy pro L
- it simulaci). a
T Umoznuje holisticky pristup k optimalizaci hnacich i 6 Q
S »5'3' o jednotek vozidel od casné faze navrhu kombinaci
— e zkusenosti soustfedéné do empirickych konstrukcnich
43 =] = smérnic s plnorozmérovymi simulaé¢nimi metodami

virtualnich motord.
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Simulation system

issues - possibily of
underprediction using
simplified models

9 primyslu Josefa Bozka

Control System issue - possibily of

errors in vehicle speed control
* New control systems developed

NEDC |ARTEMIS| NEDC |ARTEMIS| NEDC |ARTEMIS| NEDC |ARTEMIS| NEDC |ARTEMIS
534 | 636 | 455 | 538 | 475 | 576 | 395 | 457 | 407 | 4.89
518 | 704 | 498 | 679 | 5.19 7/43/ Basteresud iy }R 7.92
. " . 2 00/ 0O _70L
Initial state /)/9) \8\'0-370 -9.7%,
5.22 97 | 675 | 518 | 748 486 | 642 | 541 | 7.01
I

489 | 653 | 511 | 720 | 481 | 627 | 495 | 876
Initial state - FRM > Q-G% -6.7%),
5.12 6.69 90 6.47 5.13 7. 4.81 6.24 6.81

I8 Kumpewene
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VP02 Pokrocilé systémy pro pripravu smési a spalovani pripravené smeési s
TUL: Vyvoj a vyroba méricich svicek ve spolupraci s Brisk Tabor, instalace

mikrotermoclank{ do vodicich tenkosténnych trubicek a pouzder zapalovacich svicek,
zakladni ovéreni funkCnosti méricich zapalovacich svicek.

- Priprava zkusebniho motoru EA111.03E, budovani stanovisté pro zkusebni motor v
nové laboratori KVM, vypoctové modelovani teplotniho pole pouzdra klasické
zapalovaci svicky a zapalovaci svicky s integrovanou komdrkou.

CVUT: Konstrukce zapalovaci komrky s pfivodem plynného paliva, Upravy hlavy valcd
motoru 4 x $102/120mm, pevnostni kontrola dil, kontrola teplotniho pole.

Modelovy priizkum chovani pracovniho obéhu motoru s extrémné chudou smési.
Predikce snizeni mérné spotieby paliva v celém rozsahu zatizeni motoru motoru s
nepfimym zaZzehem - v nizkém zatiZzeni az o 18% oproti konvencnimu zazehu.

260 -&- Konvenéni zazeh 2 =1
" Ul | | —s—Nepfimy komérkovy zaZeh
9 B V. 240
- - -~ » ' e
\ b 220
v é \l Al 2
i) = 200
v . | 180
> =

Ay @R 160 :

imep [bar]
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= /\WP03 Prizptsobeni motoru alternativnim palivim a inovativni systemy
| pro snizeni znecisteni a emisi GHG 2012-2014 Skarohlid CVUT

CVUT + AICTA
Motory na L-qrade a Dvrolvznl plyny a plyny s H, (experiment+simulace+smérnice+patent)

= ——CApMx  ——CA5b —e—CA50
N B — PATENT 304888 s | —*—CA%  —O-IgTd ~C-pMAX_ |
20 4
R e
E o 40
20 30
-40 = 20 20
[ o)
-60 : : : : : : { = ' S 10
1 11 12 13 14 15 16 1.7 > ' { “ <
A1) : o 0 L 10
Plynna smés CH,/C,H ’ -10
Zavislost CA50 na souciniteli pfebytku vzduchu 20
TUL Testovaci stanoviaté CVUT =307 ‘ 5 3‘ 0
AP 0 0,2 vy, [m3¥m34 0,6

pMAX [MPa]

Vzorky vstfikovacl LPGdo | -~ —:
saciho potrubi
(model + experiment)

CVUT + BRANO
Nezavislé
vozidlové
) _ topeni 4
R (experiment [ sl
patent

prototyp)

Prrssae |

Elektror
enlpr dkpl Iného
LPG

sni KISTI FR
(4007BA5F)

fovar
mikrot crmo clinek OMEGA
(typ 025 K)

Vzorek koncové ¢asti vstfikovace LPG Prototyp Cerpadla paliva, hofaku a spalovaci komory

Centra
kompetence

Technologicka agentura
Coské republiky

Str. 81 Jan Macek, CVUT v Praze
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~==—2B04 Pokrocile systemy vymeny naplne valce a aerodynam. potrub. systemu
\ s cilem snizeni spotreby paliva/sklenikovych plynt 2012-14 Vitek CVUT

CVUT: LES simulace mezicyklové variability CVUT: Aerodynamika v
potrubnich systémech (LES)

Pow Vok | — v - —

[= 1
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i‘. |
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= Y e

ot — S Y -
- = - - s = = -
Eaadins ok Sl
Cycle 62 Cycle 84 Cycle #8 -

. P R S O PR U

| S AN S isbiealot

s

| ’

--. 'R

2 ‘

]-'. ) |

!‘ v'-l v.- .,I.

—V Al N r—
Cycle #12 Cycle #16 Cycle #20 B S R .

E s o S

Technologick agent Centra x
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/4804 PokroGilé systemy vymeny naplne valce a aerodynam. potrub. systemd
\ s cilem snizeni spotreby paliva/sklenikovych plynt 2012-14 Vitek CVUT

Skoda Auto a CVUT: Vypinani valci Skoda Auto: Hlava motoru s
SMPLY CLEVER swoea vysSi pritocnosti

Vypinani valca : EA211 1.61 81kW MPI MQ200-5F

Bopis ;

rozsah otalek pro redim s vypnutymi valcl 1400-3600 1/min

omezeni Mk do 70Nm pro reZim s vypnubtymi valci NEDC
funkca vypindni valcd aktivni od druhé méstskeé faze(200 s)
simulace spotreby paliva v NEDC provedens na voze SK371 s
agregatem EA211 1.61 81kW MPI MQ200-5F

ACTT

1) Vypocet spotfeby palliva pro sériovy stav motoru (4 valce) :

-t A

NEDC komb. = 6.69 |/100km = 157.9 g/km CO,

2) Vypotet spotfeby paliva pro vypinani valcd v aktivnim rezimu na
3.« 5. rychl. stupen :

NEDC komb. = 6.31 |/100km
NLIX

uspora paliva cca 9.0 g/km L0, = Rycan.  Catnom W Al

3) Vypotet spotfeby pallva pre vypinardi valcd v aktivnim rezithu na
2.- S, rychl, stupef) ;

NEDC komb, = 6,12 /100K

uspors palive cca 13.5 g/kiy CO

c Aggregateberechnung - TPC
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) "WPO5 Virtualni termodynamicky motor — SW pro simulaci/optimalizaci
spalovani 2012-2014 Vitek CVUT

CVUT: LES simulace mezicyklové variability Ricardo: Systémova simulace celého

véetné spalovani pohonného retézce
N \ L ___ Cumuiative Fuel Consumption

Q) slﬂ:l S Vo |
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=2 urbodmychadla a Wkonove turbiny — aerodynam. optimalizace, dynamika
\ rotoru a prirazeni pro ucinné preplnované motory 2012-2014 Vitek CVUT

CVUT: CFD modely turbiny Honeywell: vykonova turbina VUT: virtualni prototyp
AR f— turbodmychadla

e e Rt . “i"f?m-‘;‘ 11*@. PIRES Sl
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WPO07 Zlepseni navrhu hnacich traktd vozidel s vyuzitim virtualniho hnaciho
traktu dosazené v letech 2012 — 2014 Pisték VUT

Pocatecni konstrukéni Virtualni hnaci trakt %% sp 5o 0T Technicky experiment
navrh, prototyp Vibrace % Aty SRERERTE: 5 Vibrace
hnaciho traktu (MATLAB, Simulink, HIL) - l 2. A% - Méfeni laserem (torzni vibrace)
- modalni analyzy = =T - Méfeni prlihybu dlouhé hridele
E - dynamika hnaciho traktu ?* - Méfen[ vib,rvaci triosymi akcelerometry
- mechatronika hnaciho traktu - Mereni otacek motoru
] I . e ) 0N - Méreni otacek dlouhé hridele
° -d‘d. v ._ 4 o S Sy S S . :E*E
e =

Virtualni pohonna jednotka
. Vibrace, hluk, pevnost (FEM, MBS)
' , - ustalené nebo prechodové !
kmitani
- strukturaini hluk
- feSeni Unavového
poskozovani

Prototyp hnaciho traktu
ve vozidle o,

Ovéreni
navrzenych
J feseni
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WPO08 Snizovani mechanickych ztrat pohonnych jednotek
2012 — 2014 Novotny VUT

Specializované RollDYN 1.0 Vypoctové pristupy
vypoctové pristupy g na bazi MBS
Dynamika & tribologie komponent - : Virtudlni pohonna

jednotka

Min. tloustka  BearbYN 40 Pl’Ofl{k pistni
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. n = 5000 mint
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Now w o
o o o o
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™
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v
s o
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e o

o
o

o
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R

Specializované experimentalni ‘ Experimentalni pristupy — ‘
pristupy, komponenty kompletni pohonné jednotky
Experimentalni  Vicevalcovy motor
jednovalec

Analyza komponent
% Ovéreni dil¢ich
feseni

o g2t

e 20
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—=="__=33 "WPQ9 Vstfikovadi zafizeni pro spalovaci motory s vyssimi technicko-ekonomickymi
‘ parametry a nizkymi emisemi 2012-2014 Divis CVUT

Zkusebni zarizeni a Zkusebni zaFizeni pro
software pro vizualizaci vstrikovace CR (TUL )
vstriku (VUT) Vyvoj soucasti

~ vstrikovaciho zarizeni CR
(Motorpal)

Matematické
modely pro
simulace
vstrikovaciho
zarizeni CR | )
(CVUT) e

>
td
4

e 2
-

Marcel Divis, marcel.divis@fs.cvut.cz
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| WP10: Konstrukce cenove pfiznivych motorl pro rozvijgjici se trhy a
prodluZovace dojezdu elektromobilll Pavlicek — Rudolf Skoda Auto

= Hlavni vystupy 2012 - 2014

— Priprava experimentalniho zazemi (laborator (v:\v/UT
v Praze), funkéni vzorky testovanych objektli (SKODA
AUTO a.s.)

— Proméfen vychozi stav motoru SKODA (CVUT v Praze)
— Priprava simulacnich nastrojd pro optimalizaci
mechanickych ztrat (VUT v Brné)

— Komplexni vypoctovy model motoru s nizkymi trecimi
ztratami — virtualni motor (VUT v Brné)

— Komplexni fedeni vnitini aerodynamiky motoru (Skoda
Auto, a.s.)

— Zprovoznen a postupne upravovan experimentalni
jednovalec AVL (CVUT v Praze)

— Konstrukce dvouosého naklapéciho stojanu (CVUT
v Praze)

— Koncepcni navrh olejem mazaného rozvodoveho
remene (Skoda Auto, a.s.)

— Spojka vodni pumpy (Skoda Auto, a.s.)

Centra Jan Macek, CVUT v Praze

Technologicka agentura
TE 0102 0020 ‘i Ceské republiky Str. 89 kompetence
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= = WP11: Navrh a optimalizace provozu inovacnich motort na
| alternativni paliva 2012 — 2014 Horenin ADW

Pro/ENGINEER GT-power FLUENT
o
' : P ; & !V ‘a::..}
=== = F‘ =
{ '.Q’Q . 3 ’
2 -4 ¢ T ¥ F"

Model 1-valce - 2013

vnu- A tepln 3 ryzhoas elms | Prisih sk s ety w vi

- N S

e o o b

Optimalizace - 2014

ORC systém

hapre 2 Sotwew of Ovcent Markss ook A oeteats

Experiment - 201 Navrh ORC - 2014

Konstrukce motoru - 2014
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4 WP12 Navrh a zkousky prislusenstvi pro pineni a vstrikovani paliva ve_
vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva 2012-2014 Divis CVUT

Navrh koncepce vstrikovacilo cai.ovim - A e —
zarizeni CR (Motorpal) === it : 1. =

Aplikace matematickych modeli pro

simulace vstrikovaciho zarizeni CR, . —
Zkousky soucasti CR (CVUT) . = &
i ... B
i ! . —
4 &4 B Experimentalni modalni ~ - : - ===
TN M5 analyza vstfikovaciho e | .. S
. zafizeni CR (VUT v Brné) = T e -
& e - e ‘} L= - e
: 0 : : — Abaqus/CAE
s e
T 3 3. Implementace ] e
S — modeli , fpu file with fatigue
. termomechanickeé coleced —  soer ——
linavy (C"’VUU user input (C++)

Marcel Divis, marcel.divis@fs.cvut.cz
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WP13: Aerodynamika motorového prostoru a chlazeni Novotny CVUT 2014

GT Cool simulace Vyvoj novych separatorl. Testovani a
numerické simulace,_S AUTO CVUT FS

e "
e | Omdede I Diza

A
Fracvertsl
{ mici

BRSO

I O T B
A SE-

l Ricars, sodr cut |

| L= chiws vody |
T e e Centra )
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WRES5 Snizeni problémd hluku a vibraci (tzv. NVH) a zlepseni vibracniho pohodli
\ pro budouci vozidla
= Cile Softwarové nastroje pro stanoveni hluku a vibraci

Vyvoj metod a softwarquch,nastrOJfl Virtualni proto
pro stanoveni hluku a vibraci ve pohonné
vozidle a nalezeni zdrojl hluku a jednotky
vibraci na vozidle pomoci pokrocilych
experimentalnich metod. Doporuceni
pro snizeni Urovné hluku a vibraci
osobniho a nakladniho vozidla.
Vytvoreni znalosti o navrhovani a
reSeni hluku a vibraci vozidel pro
systém DASY.

» Dosazené vysledky

-(VUT Brno) Virtualni simulacni model
urci vibrace spojovacich ploch kavit

-(CVUT v Praze) Nova vypoctova
metoda rychleji uréi rozlozeni

akustického tlaku v kavité ‘
-(VUT+CVUT) Ovéfena shoda vypolt @
a experimentalniho uréeni zdroje hlu |

pomoci akustické kamery | i : ice
| . - akusticke
; kame
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zatézovani 2012 — 2014 Spanlel CVUT

WP 14 Vyvoj pokrocilych metod hodnoceni nizkocyklove unavy pfi teplotnim

Névrh zakladnich rozmérii, pevnostni

kontrola, sestaveni a oZiveni
zkusebniho stroje NCTMU

Manson-Coffin

st

Standarni pFistup

Neu/Sehitoglu

Sofistikovany pFistup

Reser$e novych postupii pro popis NCTMU

LMS Nagode

Kompromisni pristup

eJednoducha identifikace *Velmi komplikovana eIdentifikace NCU i
*Nepiili§ piesny, pracuje identifikace, creepu
pouze s cyklickymi nejednoznaénost *Semianalytické postupy
zkouskami (20 parametri) *Vypocet elasticko
. *Vypocet hystereznich *Vypocet hystereznich plasticky CVUT
Zékladni programové vybaveni v smyGek smycek
LabV' ew Pouzit NepouZit Testovat CZ as.
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= Zdokonalem ozubenych prevodu pro vyssi trvanlivost, nizkou hmotnost
| a nizky hluk. 2012-1014. Folta VSB TUO

Hlavni vysledky 2012-2014

Testovaci stand s ¥
uzavrenym tokem
vykonu pro mereni |}
chyby prevodu, hluku
a vibraci (VSB-TU
Ostrava).

Experimentalni testovaci stand pro
nekonvencni systemy razeni
(CVUT in Prag).
Experimentdlni stand pro

meéreni deformaci prevodovek
(VSB-TU Ostrava).
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——=——==#/P17: Agregaty s delenim toku vykonu pro vysoce ucinné mechanismy
\ CVT/IVT, hybridni vozy a vozidlové diferencialy 2012-2014 Achtenova CVUT

Hlavni vystupy

« WP17C01 - Varianty moznych technickych
reseni pro inteligentni Fizeni toku krouticiho
momentu podvozkem tézkého nakladniho
vozidla. (VUT v Brné & TATRA TRUCKS a.s.)

« Rozbor manévrl - limitnich stavl (VUT
v Brné & TATRA TRUCKS a.s.)

« Algoritmus pro ovladani uzavérky
diferencialu (VUT v Brné & TATRA
TRUCKS a.s.)

« WP17V003 - Virtualni prototyp tézkého S
nakladniho vozidla (Virtualni vozidlo) (VUT v -

Brné & TATRA TRUCKS a.s.) ,
« WP17M01 — Databaze méreni energetickych i
ztrat v hybridnich a standardnich systémech

(TUV-SUD)
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WP18: Vyv0] a navrh elektrickych prenost a jejich komponent (motory,
‘ frekvencnl ménice, akumulatory energie) pro silniéni vozidla. 2012-2014 Mindl CVUT

Experimentalni zkugebni zafizeni pro zkougeni komponent elektrického pohonu. (CVUT Praha 2012)
Stavba a oZiveni experimentalniho méficiho pracovisté pro méreni elektrickych a mechanickych
parametrl elektrickych motord, uvazovanych pro pouziti ve funkci hlavniho trak¢niho pohonu
elektromobilu. Jmenovity vykon zafizeni 80 kW.

Metodologie navrhu pro déleni vykonu na zakladu
skutecného jizdniho vykonového zatézovaciho
spektra elektromobilu. ( VSB-TUO 2013) Navrh a
vypocet mechanickych délict vykonu zaloZenych na
ozubenych kolech zejména formou planetovych
prevod(.

I

I g
|

fi

Popis kritickych stav{l vybranych elektrickych motord. (CVUT Praha
2014) Flah, A. - Novak, M. - Lassaad, S - Novak, J.: Estimation of
motor parameters for an electrical vehicle application. In: International
Journal of Modelling, Identification and Control. 2014, vol. 22, no. 2,
p. 50-158. ISSN 1746-6172.

Systém rychlé kontroly
koncepce navrhu pohonu a
jeho proveditelnosti. (VSB-

Algoritmus Fizeni elektrického nebo
hybridniho pohonu vozidla. (CVUT .
Praha 2014) Vypracovan a ! g ——— -

e - TUO)

simulacné odladén optimalizacni p e e —
program pro fizeni elektrického - ~ Lo (=210 e o
pohonu automobilu. Jeho : U— -_—— e e . - ;
implementace v embedded modulu ' - 3— g T —

G400 firmy GHI Electronics. = (114> PP o

. B
. W
ae 12

Obr. 6 Subsystém Vehicle Dynamic + Energt Consumption ] —

. G

model N tam oo i
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= WP19: Navrh a optimalizace bateriovych elektrickych vozidel se zvysenou
| operabilitou. 2012-2014. Mindl CVUT

« Koncepce koncepcniho nosice

Model m‘g.__. T L R T T e— == o= bateriového vozidla a jeho optimalizace.
S = = = ’.,;:_ s Je proveden navrh a optimalizace
= j.... '..,.. i,,_. A n [ koncepcniho nosice elektrického vozidla
N o e Hsomit e i napajeného z alfumulétgrovy'/ch baterii
= | o = - jamn » s ohledem na pozadovane faktory
o - - —- provozni a kolizni bezpe¢nosti véetné
- 3 e o L reSeni konceptu pohonu jak ve
Pribih vimetn = - I standardnich, tak specidlnich jizdnich

rezimech.
« Vypocetni program pro analyzu spotieby energie akumulatorovych elektrickych vozidel (BEV). Vstupem programu je
zadavaci panel ktery umoznuje prehledné zadavani vstupnich parametrll, potfebnych pro vypocet energetickych

narok( BEV. e e
« Koncepce vozidla s elektrickym nebo hybridnim pohonem z | Aktivni | =

v oouiic
hlediska bezpecnosti. .
e v Vé .. v Ve m

. Spe_C|f|kace bez_pegnostnlch r|2|k. a pezpecnostm koncept B

vozidla s elektrickym nebo hybridnim pohonem. P Lo
Analyza bezpecnostnich rizik, vyplyvajicich z existence vysoké : -
koncentrace energie v chemickych akumulatorech, pfipadné ”“.ZT'" 1
superkapacitorech ¢i zasobnicich jinych medii, pouzitych jako P20 e g e e
nosic energie. Poznatky zpracovany formou software do e o P T T

znalostniho systému DASY. ey v rTesmcrr

m I 1T Ureintre @ ddenifihety red it owisdecy, btk 5

koo ()

O e 1987 2 Elehtrihy pobuinédnd sdmim vessdla

150 26252 Funkist beapetsmsil - sniaiynai |
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= = P20: Prediktivni nebo adaptivni rizeni motoru za ucelem snizeni spotreby
\ paliva a skodlivych emisi. 2012-2014. Hnilicka — Kouba Ricardo Prague

Aktualni vystupy : g Motorpal ECHJ; |
[1-5]: Dohodnut spolecny pristup k architektufe modularni unifikované fidici ' =0
strategie a specifikace systémovych pozadavkl. Shrnuti vystupu je popsano v
odborné zpraveé pro rok 2013 v souladu s WP20C01.

[1]: WAVE-RT model motoru IVECO byl Uspésné implementovan v Ricardo
“prototyping" ECU — rCube2. Ovéreni bylo provedeno na zkusebni. Vytvorena
ridici strategie pro vznétovy motor ve formé modularni fidici strategie.

[2]: Byly vytipovany metody fizeni vhodné z hlediska robustnosti a moznosti
koordinace fizeni jednotlivych subsystémd. Byla vytvorena obecna fidici
procedura aplikujici prediktivni fizeni na bazi prediktivnich modeld a
kvadratického optimalizacniho kritéria bez omezeni vstupnich a vystupnich
veli¢in. Viytvoren model GT-Power motoru IVECO. Vytvorena moznost
kosimulace GT-Power s MATLAB/Simulink.

Physcn Based Mode! Embedded
P v v P vv v v 1 v 82 Virtual
[3]: Motorove zkusebny prosly uspesne akreditacnim procesem. Zkusebny 1 8 £ Control/ Seasor Design Sensors
doplnény o dalsi technologické a pristrojové vybaveni. Probiha podpora N “ :”"‘-"
ostatnich ¢lent balcku na zkusebné. Provedena metrologické ovéreni méficich ™ | ] — B
FetéZClc:I . Measured Data ‘ 2 l J et
e - . . o @ o
[4]: PokraCuje vyvoj a testovani Fidicich algoritmul v prostredi MATLAB/Simulink SRt &7 ity
s nadstavbou Target link. Vyvinut vlastni fidici systém. Testovani fidicich [E - — —
izeni vykonu voetne regulace piniciho thaku

algoritm{ na vyvinuté ECU na motoru Zetor. B

s l

I - — :
L ) 'l—. . = | J— == bt |
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[5]: Vyvinuty algoritmy pro implementaci pred. regulatord do ECU. Modifikace
vzduchové cesty OnRamp modelli pro zazehové motory. Testovani/validace
modell vzduchové cesty zazehového motoru
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‘ radosti z jizdy a pohodli

ntegrované rizeni podvozku pro zvyseni bezpecnosti, ekologicnosti,

e Cile

Vyzkum, vyvoj, konstrukce a
zkousky konceptu tlumice s
nekonvencnimi charakteristikami.
Vyzkum a vyvoj vlastnosti a stability
vozidla s aktivnim fizenim kol
pomoci simulaci. Vyzkum a vyvoj
konceptu Fizeného tlumice se
zlepSenymi vlastnostmi. Priprava a
provedeni experimentd pokrocilych
tlumicd podvozkd vozidel a
integrovanych Fizeni podvozk{
vozidel. Vytvoreni znalosti o
navrhovani integrovanych podvozk{
vozidel pro systém DASY.

e Dosazené vysledky

-(Brano+CVUT v Praze) Koncept
tlumice s nekonvencni degresivni
charakteristikou

-(TUL Liberec) Simulace navrzeného
fizeni aktivniho Fizeni kol vozidla
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Vyvoj tlumice s nekonvencni degresivni charakteristikou
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Vyvoj a simulace stability vozidla s aktivnim Fizenim kol
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== WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych faktort a
\ optimalizace hardwaru kabiny) Jicha VUT

Vyvoj modeld pro simulaci prostredi a

komfortu pasazér( v kabiné automobilu,

s cilem zlepSeni komfortu, snizeni

bezpecnostnich a zdravotnich rizik, snizeni

spotreby energie a zlepSeni a zefektivnéni

vétraciho, vytapéciho a chladiciho systému

kabiny. Zakladem je:

> dynamicky simulacni nastroj pro spotrebu
energie v kabiné a vyvoj teploty kabiny

> fyziologicky a psychologicky model lidského

tepelného komfortu.Model komfortnich zoén.

> validace obou modeld

> optimalizace komponent vétraciho systému
(parametry vyustek, aeroaskustika, atd.)

> simulator kabiny

| fB[ C

A ]
" =N A ?
| ﬁ'\
F. ‘ - SN o
: , Tl =t
I T l |
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d

TE 0102 0020 ﬁﬁﬁ“??’"?‘ﬁ'ﬁ?ge"‘”“’ Str. 101 Centra Jan Macek, CVUT v Praze
‘ aské republiky kompetence




Centrum kompetence
automobilového promysiu
Josefa Bozka

Centrum kompetence automobilového primyslu Josefa Bozka
- Prehled o plnéni projektu, FS CVUT v Praze, 9. 3. 2015 -

= P23 Metodika navrhu karoserie moderniho vozidla z hlediska snizovani
\ hmotnosti a zvySovani pasivni bezpecnosti — Kalinsky TUV SUD CZECH

WP 23A:
Reserse aktualniho stavu predpisu (TUV-SUD)

ReSerse vyuziti modernich konstrukénich materiald ve vozidlech pro hromadnou prepravu
osob a nakladnich vozidel (TUV-SUD) o

Seznam ové&fovacich zkousek (TUV-SUD)
MKP model vozidel (2x autobus, 1x nakladni automobil)
Model odleh&ené konstrukce vozidla (TUV-SUD)

WP 23B:
Vypoctovy model poruseni kompozitové trubiCky a jeho experimentalni ovéreni.
Verifikovany MKP model poruseni kompozitové trubicky.
Makromodel kompozitové trubicky :

Technologicka agentura Str. 102 Centra
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WP 24 — Integrovana bezpecnost vozidel a dopravnich systému pro
budouci dopravni systémy 2012-2014 Dvorak TUV SUD CZECH

Hlavni vystupy 2012-2014

ADAS:

= navrzena metodika zkousek ACC

= 2 testovaci kampané vozidel s ADAS

= realizovano nafukovaci vozidlo (soft target)
= zahaieno dlouhodobé sledovani v brovozu

v2x komunikace, simulace dopravniho proudu:

= reSerSe vypoctovych prostredkd, vytvoreno
SW prostredi pro simulace (SUMO — Matlab)

= analyza vlivu penetrace vozidel s ACC na
propustnost komunikace a emise

= realizovan model fidi¢e a modely rliznych
provedeni ACC

u
p
i

/
e ——

= pripravena technika pro testovani ROP
(opéry proti prevraceni, méreni zdvihu kol, ...)
= 2 testovaci kampané
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WP25 Pokrocilé zkusebni metody pro spalovaci motory 2012-2014
TUV SUD CZECH

CVUT Vytvoren simulaéni model obvyklého i hybridniho vozidla s
délicem vykonu (Toyota Prius), ktery slouzi k vypoctu vykond,
ucinnosti, spotreby a dynamiky popisovaného vozidla v libovolném
jizdnim cyklu

TUV SUD Czech Byla pfipravena méfici zakladna pro
experimentalni vyzkum emisi a U¢innosti motoru, ktera odpovida i
legislativnim pozadavk@m. Ovéreni méficiho fetézce valcové
zkusebny, priprava vahové komory

TUL Zprovoznéni zkuSebny powertrain, ovéreni na zkusebnim
vzorku

e Simulacni nastroj byl rozsifen o komplexni logiku fizeni energetickych tok v hybridnim pohonném
fetézci

e Na valcové brzdé ve VTP Roztoky byl na vozidle Toyota Prius experimentalné analyzovan priklad
mozné strategie fizeni energetickych tokd v hybridnim pohonném fetézci s délicem vykonu

*  Simulacni model spalovaciho motoru vytvoreny v MATLAB/Simulink
* Model v ustédlenych rezimech vyuziva interpolaci zkoumanych veli¢in z naméfenych map (bsfc, be,...)
« V prechodovych rezimech poditd zkoumané veli¢iny na zakladé znalosti lokalnich derivaci dané veli¢iny
v okoli aktudlniho provozniho bodu ( napf. priibéh aktualniho to¢ivého momentu motoru X
pozadovany tocivy moment)
l , « Tento model spalovaciho motoru neni prediktivni a vyZaduje znalost jak statickych map zkoumanych

e  Strategie fizeni energetickych toké v simulaci byla nastavena obdobnym zplisobem, jako v
popisovaném vozidle

Odezva preplitovaného dieselového motoru na
skokovou zménu pozadovaného vykonu
-

fl velicin, tak jejich chovani v jednoduchych prechodovych rezimech

.l , ] BE ! MATLABISImUlink _
| wwl
| l_,‘J, I I L _——
ZkouSeni vozidla na valcové brzdé VTP Porovnani strategie fizeni hybridniho pohonu v
Roztoky simulaci s mérenim z VTP Roztoky
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===—=a¥ WP26: Pokrocile ICT systemy vozidel — navrh a testovani 2012-2014
| Jifi Novak CVUT

e IP funkce pro testovani LIN a FlexRay, realizace HW (CVUT FEL)
e Automatické generovani funkénich testd (CVUT FEL + Skoda)
e modely pro simulaci okoli ridicich jednotek vozidla pro
universalni testovaci stav
e Uplné testy jednoduchych jednotek (prives)
e Analyza standardd funkéni bezpeénosti (TUV Siid)
e \ybudovani databaze jizdnich parametr{ vozidla

e Implementace semi-autonomniho systému

Jednotky GHz

e Analyzy a testovani V2X
protokol& (CVUT FD)

* Volba konecné koncepce reseni 9
vozidlového modulu (VUT FD) 7 El,,,,

faze
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WP27: Rizeni projektu 2012-2014 Macek CVUT

AUTOSYMPO 2014 - Kolokvium BoZek 2014 AUTOSYMPO 2014 - Odborna konference

e Nejméné 2x ro¢né Ridici vybor, celkem 9 schizi k s e sscxse 12 U
obsahovym i organizaéné-*ekonomickym otazkam a T =0 Bl
hodnoceni kvality pomoci peer-rewiev (vsichni “ Egl . o
hodnoti vSechny)

e Nejméné 1x rocné Generalni shromazdéni fesiteld,
celkem 5 GSR

e Celkem 8 workshop( k lepsi koordinaci praci, S < B
zejména k WP01 DASY, ale i k dalsim po oborovych A gl 0= m
celcich "

e Jednou rocné verejna presentace vysledkd Bozek
20XX, od r. 2013 dvoudenni AUTOSYMPO/Bozek pro
vozidlarsko — motorarskou obec CR i SR

e Vydavani ¢asopisu MECCA a publikace vysledk{ v
ném dle projektu

e Publikace v zahranici
e Pomoc priimyslovym partnerlim s administrativou
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