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Popis obsahu balicku WP 24 — Integrovana bezpecnost vozidel a dopravnich
systému pro budouci dopravni systémy
WP24: Integrovana bezpecnost vozidel a dopravnich systému pro
budouci dopravni systémy

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
TUV SUD Czech s.r.0., zodpov. osoba Ing. Miroslav Dvorak

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Ricardo Prague s.r.o. P. Jelinek, Ceské vysoké udeni technické v Praze,
Fakulta strojni: M. Valasek (P. Steinbauer), Fakulta dopravni: V. Jirovsky

Hlavni cil balicku

Vyzkum systém{ integrované bezpecnosti véetné ROP (rollover protection). Vyzkum
dopravniho toku a komunikace vozidla s okolim vcetné vyzkumu simulacnich prostredkd
zaloZenych na tzv. agentnim pristupu.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

WP24C01: Prosté metody hodnoceni integrované bezpecnosti silnicnich dopravnich
prostredkd. (12/2015)
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Pop énl' balicku WP 24 — Integrovana bezpecénost vozidel a dopravnich
systému pro budouci dopravni systémy

WP se déli do dvou cCasti:

A: Zkouseni a hodnoceni systému integrované bezpecnosti vozidel

(TUV SUD Czech s.r.o., CVUT Fakulta dopravni)
= zamereno zejména na metody zkouseni a hodnoceni
= systémy ovlivnuijici zejména podélnou dynamiku (ADAS)
= systémy ovlivnujici smérovou dynamiku (ROP — rollover protection)

B: Budouci dopravni systémy, v2x komunikace, simulace dopravniho
toku
(Ricardo Prague, CVUT Fakulta strojni)

= budouci dopravni systémy zaloZzené na v2x komunikaci, automatické rizeni

= simulace dopravniho toku na bazi agentnich systému

= zvySeni bezpecnosti provozu, snizeni energetické narocnosti a zatéze
zivotniho prostredi
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Popis pInéni balicku WP 24 — Integrovana bezpe&nost vozidel a dopravnich
systému pro budouci dopravni systémy

Dlouhodobé zkousky systému nouzového brzdéni AEBS v realném provozu

= cil: zdznam a analyza chovani a neoCekavanych reakci AEBS v realném provozu

= vybaveni zkoumaného vozidla:
— ACC ‘
— Front Assist s houzovou brzdou City

= zaznamovy systém ve vozidle:
— 2x HD kamera 30 fps
= sjtuace pred vozidlem
= sdruzeny pristrojovy panel
— GPS - zaznam polohy a rychlosti
— 3 osy akcelerometr (orientacni méreni)
= naprogramovan import dat do MATLABuU
= pocatek méreni v kvétnu 2014
— zatim najeto cca 6 000 km
— 6 dokumentovanych udalosti
— priklady neocekavanych reakci:
= udrzovani odstupu od vozidla, které opusti
jizdni pruh
= faleSna detekce vozidla v tunelu
= dalsi kroky
— kalibrace kamery pro uréeni vzdalenosti vpredu jedoucich vozidel
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Popis plnéeni balicku WP 24 — Integrovana bezpecnost vozidel a dopravnich
systému pro budouci dopravni systémy

Komplexni analyza méreni z roku 2013
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Integrovana bezpecnost — Rollover protection (ROP)

Hlavni naplni v roce 2014 je sbér dat

Testovaci kampan 1:
= Cerven/Cervenec 2014
= 1 vozidlo x 2 rlizné konfigurace ROP x 5 rliznych manévr{

Testovaci kampan 2:
= zari/fijen 2014
= stejné jako 1, dalSi konfigurace ROP

Testovaci kampan 3:
= planovano, ziejmé az 2015
= 1 vozidlo (jiné nez v 1, SUV) x 3+1 konfiguraci ROP x 5 (vice?) manévr{
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Integrovana bezpecnost — Rollover protection (ROP)

= nejvyraznéjsi projevy sklonu k prevraceni v ESC testu dle EHK13H a zejména v tzv. losim testu
= manévry dle ISO 3888 (v¢. 3888-2)

1 ]
Varianta 1

by vozidlo mélo projet bez vyraznych
zasah( ROP

= Josi test: prlijezd s uvolnénym pedalem
akceleratoru (jako VDA-test, vyssi
reprodukovatelnost bez vyrazného
ovlivnéni charakteru priljezdu)

= nezadouci kmitani klopeni vozidla

~——\/arianta 2
Zacatek buzeni
- = =Konec buzeni

— - -Cas To+1s
~— Cas To+1.75s

= sledovani zdvihu kola:
= soucasné zvednuti vice kol
= Cetnost zvednuti
— opakované zvedani
(odskakovani) kola
= znacny zaporny zdvih
— riziko kontaktu rafku s vozovkou

Uhel klopeni vozidla []
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= problematicka oddélitelnost ESC a ROP 00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Cas[s] ‘
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systému pro budouci dopravni systémy

Integrovana bezpecnost — Rollover protection (ROP)

» nejvyraznéjsi projevy sklonu k prevraceni v ESC testu dle EHK13H a zejména v tzv. losim testu

= manévry dle ISO 3888 (v¢. 3888-2)
by vozidlo mélo projet bez vyraznych
zasahl ROP
= Josi test: prijezd s uvolnénym pedalem
akceleratoru (jako VDA-test, vyssi
reprodukovatelnost bez vyrazného
ovlivnéni charakteru prijezdu)
» nezadouci kmitani klopeni vozidla
» sledovani zdvihu kola:
= soucasné zvednuti vice kol
= Cetnost zvednuti
— opakované zvedani
(odskakovani) kola
= znacny zaporny zdvih
— riziko kontaktu rafku s vozovkou
= problematicka oddélitelnost ESC a ROP
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systému pro budouci dopravni systémy

Vysledky simulaci: Vliv penetrace vozidel s ACC na rychlost dopravniho proudu

= dalnice s dvéma pruhy, moznost predjizdéni, nahodna hustota dopravy
= simulace v SUMO s integrovanou dynamikou vozidlel a algoritmem ACC v Matlabu
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systému pro budouci dopravni systémy

Vysledky simulaci: Vliv penetrace vozidel s ACC na rychlost dopravniho proudu

Two lane motorway
Speed limit: 60 mph
Traffic density: 1000 veh/h

Emission class: passenger car, EURO3
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Popis plnéeni balicku WP 24 — Integrovana bezpecnost vozidel a dopravnich
systému pro budouci dopravni systémy

Spoluprace JIZDA - SUMO

> Kompromisni reSeni: Individudlni chovani vysetfovat jen u vybranych zastupcl nasledujicim postupem:
provedeni hromadné simulace dopravy v SUMO
vybér vysledk{ kteréhokoli vozidla z této simulace (vzorovy priibéh)
vygenerovani zadani pro JIZDU (vozidlo, trat/, pfipadné parametry fidice) na zakladé vzorového priibéhu
detailni simulace vzorového priibéhu vozidla programem JIZDA

Nutno zajistit: 5
= co nejpresnégjsi dodrzeni priibéhu ze SUMO v nasledné JIZDE
= odpovidajici si parametry vozidla, trati, Fidice

Prvni krok: Zajisténi datového propojeni SUMO - JIZDA

= specifikace potfebnych dat spolecnych pro oba simulacéni prostfedky (XML)

= generovani potrebnych skupin vstupnich dat pro SUMO i pro JIZDU (XML — Matlab)
= konverze vysledkd simulace SUMO na vstupni data JIZDY (XML — Matlab)
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= Matlab-SUMO-Matlab propojeni (TraCI4Matlab) s rliznymi modely vozidla

= Modelovani proudu vozidel s realistickym matematickym modelem podélné dynamiky vozidla
a=f(s, |4M .), zahrnujici

= Odpor vzduchu -
Treni

Charakteristiku motoru

Hmotové charakteristiky

Model chovani fidice, véetné jeho reakéni doby

= SUMO interni modely — pouze jednoduché kinematické vztahy
= Matlab-Simulink

= Verifikacni model proudu vozidel

Model pro vyvoj konceptl fizeni
Po optimalizaci svizny vypocet (20x real-time)
Klicovy je model fidice a zpétné vazby (tempomatu)
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_ Popis plnéeni balicku WP 24 — Integrovana bezpecnost vozidel a dopravnich
systému pro budouci dopravni systémy

Proud vozidel, vedouci vozidlo prudce méni rychlost, reakéni doba 0,5s
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"Popis pinéni balicku WP 24 — Integrovana bezpe&nost vozidel a dopravnich
systému pro budouci dopravni systémy

Zpozdéni reakce fidici 1s
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= ZkuSenosti se SUMO-Matlab, experimenty pokracuji

= Je pripraven model pro experimenty a studie s
= rlznymi druhy tempomatd, adaptivnich tempomatu
= model Fidicd
= pro experimenty s novymi koncepty fizeni
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PInéni cill, milnikG a vystupd, splnéné vysledky balicku WP 24 — Integrovana
bezpecfnost vozidel a dopravnich systému pro budouci dopravni systémy
PInéni dilcich cilti, milnikt a vystup
Probiha dle harmonogramu

Zasadni vysledky:

-Metodika pro AEBS — disertace Ing. Jirovského

-Metodika ROP

-Vysledky vlivu penetrace vozidel s ACC na spotfebu a emise
-Vysledky vlivu penetrace na propustnost komunikace

-Propojeni simulacnich balickd SUMO, MATLAB pro studium dalsSiho vlivu
v2x komunikace

Prehled splatnych vysledki a jejich plnéni
V roce 2014 nejsou planovany zadné splatné vysledky
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"Navrh dalgiho postupu v balicku WP 24 — Integrovana bezpecénost vozidel a
dopravnich systému pro budouci dopravni systémy

Navrh dalsiho postupu vcetné navrhti na spolupraci a realizaci vystupti

ACC a AEBS

ePokraCovani dlouhodobych zkousek

eKalibrace kamery pro uréeni vzdalenosti vpredu jedoucich vozidel

*\/yvoj mérici platformy na NI CompactRIO pro zkousky AEBS s nafukovacim autem vcetné
zpresnéni méreni polohy (signalizovan zajem z pr@myslu)

ROP

2. Kampan

eHodnoceni vysledku

V2X

eDokonceni propojovani SW Matlab/SUMO

eStudium vlivu v2x v porovnani s ACC

Propojeni s dalSimi WP:

eSpoluprace s Dr. Banéckem na vyuziti SW Jizda pro upresnéni vydsledkd
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Popis pinéni balicku WP 24 — Integrovana bezpecnost vozidel a dopravnich
systému pro budouci dopravni systémy

Hlavni vystupy 2012-2014

ADAS:

v . v v2x komunikace, simulace dopravniho proudu.
= navrzena metodika zkousek ACC P P

- 2 testovaci kampané vozidel s ADAS = reSerse \Q'/polétovy'/c_h prostfedkd, vytvoreno
= realizovano nafukovaci vozidlo (soft target) SW prostredi pro simulace (SUMO — Matlab)
= zahdieno dlouhodobé sledovani v provozu * analyza vlivu penetrace vozidel s ACC na

propustnost komunikace a emise
= realizovan model fidi¢e a modely rliznych
provedeni ACC

u
p
i

e —

= pripravena technika pro testovani ROP
(opéry proti prevraceni, méreni zdvihu kol, ...)
= 2 testovaci kampané
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Abstract of WP24: Integrated safety of vehicles and transport systems for
future transport systems

Main outputs 2012-2014

ADAS:

. draft test method of ACC svstems desianed v2x communication, traffic stream simulation:

= 2 test campaigns of vehicleys with ADAg = recherche of available SW tools, SW tool

= whole vehicle soft target realized based on SUMO and Matlab developed

= long-term monitoring of ADAS system in = analysis of influence of ACC-equipped vehicle
service started penetration on track capacity and emissions

= driver simulation model and ACC simulation
models realized

/‘
S —

= technology for ROP testing realized
= 2 test campaigns, various ROP set-ups
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systému pro budouci dopravni systémy

Hlavni vystupy 2014

ADAS: )
- vyhodnoceni vysledk(i zkougek z . 2013 V2x kon?un/kc?ce, simulace dop.ravn/ho proudu.
= zahajeno dlouhodobé sledovani ADAS = analyza vlivu penetrace vozidel s ACC na
v provozu — zaméreno na chybné reakce propustnost komunikace a emise
= préce na vyvoji m&ficiho systému pro zkougky . reahzovan, model ridice a modely ruznych
vice vozidel na bazi NI CompactRIO provedeni ACC

= 2. testovaci kampan — rlizna nastaveni ROP
= analyza dat a syntéza zakladnich parametr( |
budouci metodiky . " T =

f
(R STAW
Y | Al

= analyza moznosti komunikace Jizda-SUMO
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"Abstract of WP24: Integrated safety of vehicles and transport systems for
future transport systems

Main outputs 2014

ADAS:

. 2013 tests evaluation v2x communication, traffic stream simulation :

= long-term monitoring of ADAS system in = analysis of influence of ACC-equipped vehicle
service started penetration on track capacity and emissions
based on NI CompactRIO in progress models realized

= 2nd test campaign — various ROP set-ups i

= data analyzed, key points of further test |

method set - =

f
(R STAW
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= possibilities of Jizda-SUMO interface analyzed
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