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Popis obsahu balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktord a optimalizace hardwaru kabiny)

WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych faktor{ a
optimalizace hardwaru kabiny)

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Vysoké uceni technické v Brné€, zodpov. osoba Prof. Ing. Miroslav Jicha, CSc.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
SKODA AUTO a. s., Ing. R. Valent, (Ing. J. Seliga), CVUT v Praze, Ing. J. Novotny.

Hlavni cil balicku

Vyvoj modeld, které zvysi komfort pasazérd v kabiné automobilu, snizi bezpecnostni a
zdravotni rizika, snizi spotrebu energie a prispéje ke zlepseni a zefektivnéni vétraciho,
vytapéciho a chladiciho systémy kabiny. Zakladem dynamicky simulacni nastroj kabiny
automobilu a model lidského tepelného komfortu véetné jejich validace.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

C02: Model lidského tepelného komfortu. T: 12/2014

C03: Databaze konstrukcnich Uprav pro optimalizaci vzduchotechnickych vyustek. T: 12/2015
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Popis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A02: Vykonnost a parametry vétracich vyustek

ZacCatek: 04/2012 Konec: 12/2015 (viz dili cil CO3 — Testovani vyustek)
2014:
> Upravy méfici trati  — Osazeny nové presnéjsi teploméry Pt100
— Prepracovany exponované dily benchmarkové vyustky
— Centralizovano ovladani zaznamového retézce

— Novy méfici software s vypocty dle CSN EN ISO 5167
> Méreni proudeéni pomoci CTA (s kolenem a bez kolene)
> Numericka simulace - |

proudéni a zdrojd hluku
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Popis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktord a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A02: Vykonnost a parametry vétracich vyustek

> Vizualizace proudéni kourovou metodou (rlizné expozicni Casy, vliv kolene,
smerovani proudu)

> Casova stabilita proudu

Casovd stabilita proudu
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Popis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktord a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A03: Dynamicky model lidského tepelného komfortu a
jeho validace

Zacatek: 01/2013 Konec: 12/2014 (viz dilci cil C02 — vyvoj modelu)

Konec: 12/2016 (viz dil¢i cil C04 — validace modelu)
2014:
> Validacni méreni s dobrovolniky
> Novy software pro zpracovani dat a real-time vizualizace dat
> Implementace Fialova modelu a jeho ovéreni
> Dva funkcnl vzorky: Mobilni zdroj pro napaJenl manekyna, Kalibracni box
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Popis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A03: Dynamicky model lidského tepelného komfortu a

jeho validace
Ukazka validacnich méreni: klimakomory + automobilu + manekyn + dobrovolnici
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Popis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A03: Dynamicky model lidského tepelného komfortu a

jeho validace
Ukazka validacnich méreni: klimakomory + automobilu + manekyn + dobrovolnici

MTV - summer day +30°C, HVAC auto + 24°C
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faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)

Popis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych

Cinnost A03: Dynamicky model lidského tepelného komfortu a

jeho validace
Funk¢ni vzorky: Mobilni zdroj pro napajeni manekyna, Kalibracni box

Cirkulacné
nasavanie
vzduchu

Dodatocné body
merania teploty
vzduchu v komore 1, 2

— R

ného vzduchu

Vyustky privadza- |
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Popis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktord a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A04: Hluk generovany vétracimi vyistkami
Zacatek: 01/2013 Konec: 12/2016
2014.

> Dodavka, zprovoznéni a zauceni s pristroji pro méreni hluku a vibraci

> Provedeni akustickych Uprav - Laborator lokalnich vétracich systémd, pro pouziti
tlakové metody a prip. Al sondy pri méreni v blizkém poli: komorovy tlumic,
akustické zatlumeni stén, potlaceni/eliminace ostatnich pritomnych zdrojd hluku

L

TE 0102 0020 Technologicka agentura Str. 8 @ i; Centra Za WP 22 Ondrej Pech, VUT v Brné
‘ Ceské republiky NETME Cenire kompetence




Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- AutoSympo a Kolokvium Bozek 2014, Roztoky -

Popis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A05: Technologie pro redukci solarnich ziskd a tepelny
management kabiny

Zacatek: 01/2014 Konec: 12/2015

2014:

> Zamereno na tepelny management kabiny a rizeni povrchovych teplot
> Dvé verze funkéniho vzorku: Panel s modifikovatelnou povrchovou teplotou
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Popis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A06: Validace simula¢niho nastroje kabiny

Zacatek: 01/2014 Konec: 12/2017 (viz dilci cil C02 — vyvoj modelu)
2014.

> Model kabiny uvazuje 3 zony vzduchu — hlava, trup, nohy

> Vozidlo SK37 vybaveno Cidly pro mereni teplot — ELSACO + PT100
> Prvni validacni testy s Skoda Octavia SK37 a jejich vyhodnoceni
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Popis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)

Cinnost A06: Validace simulacniho nastroje kabiny

Ukazka — prvni valida¢ni testy se Skoda Octavia SK37
Vyhodnoceni predikce vnitrni teploty _
> Venkovni testy - parking
> Test s definovanym zdrojem tepla
» Test s HVAC a cestujicimi “|
> Test se solarni zatézi
Vyhodnoceni modelu — porovnani
povrchovych teplot a teplot vzduchu
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Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
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PInéni cilti, milnikt a vystupd, splnéné vysledky balicku WP22: Human Centered
Cabin Design (modely lidskych faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)

Vystupy:
> WP22V002: Dynamicky fyziologicky a psychologicky model lidského tepelného komfortu -

vlastnosti modelu.
T: 12/2014

> WP22V003: Vstupni data pro validaci simulacniho nastroje kabiny.
T: 12/2014

Vysledky:
> TE01020020V002 WP22VMO001: Virtualni a zkuSebni stand kabiny vozidla. 1G, 1R.

Clanek Pokorny, J., Fiser, J., Jicha, M., VIRTUAL TESTING STAND FOR EVALUATION OF CAR
CABIN INDOOR ENVIRONMENT, Advances in Engineering software, 76, October 2014, Pages
48-55 (IF=1.422)

Clanek na mezinarodni konferenci: Pokorny, J., Fiser, J., Jicha, M.: CALIBRATION OF VIRTUAL
TESTING STAND QF THE CAR CAEVSIN USING CLIMATIC CHAMBER TESTS, Experimental Fluid
Mechanics 2014, Cesky Krumlov, CR. In print
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PInéni cilti, milnikt a vystupd, splnéné vysledky balicku WP22: Human Centered
Cabin Design (modely lidskych faktor( a optimalizace hardwaru kabiny)

Vysledky:
> TE01020020V052 WP22V002: Dynamicky fyziologicky a psychologicky model lidského
tepelného komfortu. (1X - jiné — publikace) T: 12/2014

IF publikace v priprave

Clanek na mezindrodni konferenci: POKORNY, J.; FISER, J.; JICHA, M. Newton Manikin
Software for Evaluation Of Thermal Comfort using ISO 14505-2. In: Ambiencel4 & 10i3m,
Conference Proceedings, Tampere, Finland. 2014.

Software: Dynamicky fyziologicky a psychologicky model lidského tepelného komfortu
pred dokoncenim

> V052 - Stropni panel s modif. ~ FISER, J.; FOJTLIN, M.; Funkéni vzorek
povrchovou teplotou ZAVODNIK, M. 13.5.2014

> V052 - Kalibra¢ni box pro FISER, J.; FOJTLIN, M. Funkéni vzorek
vytvoreni homogenniho 20.5.2014
tepelného prostredi

> V052 - Mobilni napajeci zdroj pro FISER, J.; POKORNY J.; Funkéni vzorek
mérici aplikace v osobnim voze FOJTLIN M ZAVODNIK M 25.4.2014
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Popis plnéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi
» WP22C03: Databaze konstrukcnich uprav pro optimalizaci vzduchotechnickych
vyustek.
K tomu se vztahuje vysledek:

TE01020020V092 WP22V003: Databaze konstrukénich parametru
vzduchotechnickych vyustek.

Termin dosazeni: 12/2015

» Milnik: WP22MO02: Implementace charakteristik vybranych opatreni pro redukci
solarnich zisku kabiny do simulacniho nastroje.

Termin dosazeni: 12/2016
» WP22CO04: Validace modelu lidského tepelného komfortu.
K tomu se vztahuje vysledek:

TE01020020V127 WP22V004: Validace parametru pro model lidského
tepelného komfortu.

Termin dosazeni: 12/2016
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Podekovani za podporu WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny

Dekuji za pozornost
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Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
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Popis pInéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktort a optimalizace hardwaru kabiny) Abstrakt

Vyvoj modeld pro simulaci prostredi a

komfortu pasazér( v kabiné automobilu,

s cilem zlepSeni komfortu, snizeni

bezpecnostnich a zdravotnich rizik, snizeni

spotreby energie a zlepseni a zefektivnéni

vétraciho, vytapéciho a chladiciho systému

kabiny. Zakladem je:

> dynamicky simulacni nastroj pro spotrebu
energie v kabiné a vyvoj teploty kabiny

> fyziologicky a psychologicky model lidského
tepelného komfortu.Model komfortnich zoén.

> validace obou model(

> optimalizace komponent vétraciho systému
(parametry vyustek, aeroaskustika, atd.)

> simulator kabiny
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Popis pInéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor(l a optimalizace hardwaru kabiny) Abstract

Development of simulation tools for car cabin and ,
passengers’ comfort inside the cabin with a goal to
improve comfort, to reduce safety and health risk |
and energy consumption, and to improve and '
reach more effective ventilation, heating and
cooling system of the cabin. The development is
based on:

> Simulation tool for energy demands and thermal
response of the cabin on outdoor conditions

> Physiological and psychological model of human
thermal comfort. Model of comfort zones.

> Validation of both models

» Optimization of ventilation system components
(vents parameters, aeroacoustics etc.)

» Cabin simulator
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Popis pInéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktord a optimalizace hardwaru kabiny) Abstrakt 2014

Prace v roce 2014 byly zaméreny na validaci
a kalibraci dynamického simulacniho nastroje
kabiny a pripravu funkénich vzorkd
technologii pro tepelny management kabiny.
Soucasné probihalo i méreni pro validaci
dynamického modelu lidského tepleného
komfortu. V oblasti méreni vykonnosti
vétracich vyustek byly provedeny vizualizace
proudéni kourovou metodou a méreni
rychlostnich profild metodou CTA. Data z
méreni byla vyuzita pri CFD simulacich
proudéni z benchmarkové vyustky. Cilem
simulaci bylo porovnat rychlostni profily pfi
rlznych tvarech privodniho kanalu.
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Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
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Popis pInéni balicku WP22: Human Centered Cabin Design (modely lidskych
faktor( a optimalizace hardwaru kabiny) Abstract 2014

Work on the project in 2014 were focused on
the validation and calibration of the car cabin
dynamic simulation and preparation of
functional samples for the thermal
management in the car cabin. The
measurements for the validation of dynamic
model of the human thermal comfort were
made. In the air vents performance area the
smoke visualization and measurement of
velocity fields by CTA were performed. Data
from measurements was used as a input
parameters to the CFD simulations of air flow
from the benchmark vent. The aim of the
simulations was to compare the velocity fields
with using different shapes of the supply
channel.
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Results of WP22: Human Centered Cabin Design — Achieved 2012-2014

> Zkusebni virtualni stand ~ POKORNY, J.: FISER, J.; Software,

vozidla. V002 JICHA, M. 26.11.2012
> Radiani Ghlové faktory.  BILEK, T.; POKORNY, J.;  Software,
V002 JICHA, M. 25.10.2012
> Systém pro mobilni méreni
prostredi v kabine osobniho , Funkcni vzorek,
automobilu. V002 FISER, J.; POKORNY, J. 17.9.2012
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Results of WP22: Human Centered Cabin Design — Achieved 2012-2014

> Thermal comfort analyzer POKORNY, J.; FISER, J.;  Software

V052 JICHA, M. 28.8.2013

> Stropni panel s modif. FISER, J.; FOJTLIN, M.;  Funkéni vzorek
povrchovou teplotou ZAVODNIK, M. 13.5.2014
V052

> Kalibraéni box pro FISER, J.; FOJTLIN, M. Funkéni vzorek
vytvoreni homogenniho 20.5.2014
tepelného prostredi
V052

> Mobilni napéjeci zdroj pro FISER, J.; POKORNY J.; Funkcni vzorek
meérici aplikace v osobnim FOJTLIN, M; ZAVODNIK M 25.4.2014
voze V052
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