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vozidel se zvySenou operabilitou

WP19: Navrh a optimalizace bateriovych elektrickych vozidel se zvysenou
operabilitou

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Ceské vysoké uceni technické v Praze, zodpov. osoba doc. Ing. Pavel
Mindl, CSc.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Ceské vysoké uéeni technické v Praze -P. Mind|, SKODA AUTO a. s. — Inag.
Pavel Nedoma, Ph.D., TUV SUD Czech - Martin Sotola

Hlavni cil balicku

Specifikace bezpecnostnich rizik a navrh bezpecnostniho konceptu
elektromobill a hybridnich automobill. Navrh rtiznych koncepci
elektrickych vozidel tfidy M1, stanoveni jejich zakladnich bezpecnostnich
vlastnosti a zvyseni bezpecnosti jejich elektrické vystroje.
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Popis plnéni balicku WP19: Navrh a optimalizace bateriovych elektrickych
vazidel se zvySenou aoperabilitou

V souladu s cilem WP19C02 byla ve Skoda Auto navrZena koncepce
nosice konceptu bateriového elektrickeho vozidla (BEV) a jeho

optimalizace, s niz se pocita pro funkcni vzorek elektrického vozidla
kategorie M1.

Pokracuji prace na navrhu elektrického pohonu a jeho testovani
pro nosiC konceptu BEV.

Skoda Auto, fesil tym
Ing. Pavla Nedomy, Ph.D. e
(12/2014)
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Popis plnéni balicku WP19: Navrh a optimalizace bateriovych elektrickych
vazidel se zvySenou aoperabilitou

Pokracovaly experimenty (zkousky, méreni) akumulatori se
sledovanim ampérhodinove, jakoz i energetické ucinnosti nabijeni.

Probihalo vyhodnocovani namérenych dat a ziskavani vysledkd v soubéhu
s aktivitou WP19A06. Vyusti ve funkcni vzorek mériciho a ridiciho
systému pro testovani akumulatord.

Ceské vysoké u&eni technické v Praze, Ing. Jindfich Sadil, Ph.D. (12/2015)
o
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Popis plnéni balicku WP19: Navrh a optimalizace bateriovych elektrickych
vazidel se zvySenou aoperabilitou

Pokracovaly prace na zkusebnim zarizeni pro testovani ménici

energie (WP19C04). l F'“”E'""f“*m HZI I
Byla postavena hardwarova cast comor | Jergre T csanne | oaemas
zarizeni, umoznujici ovladat o niua

napajeni a komunikaci se - mII

stridacem synchronniho motoru s — ol
permanentnimi magnety. Pe s Gear bt metar

PokracCuji prace na komunikacnim
rozhrani ridici pocitacC — stridac.

Ceské vysoké uceni technické v
Praze, resi tym doc. Ing. Pavla
Mindla, CSc. (12/2016)
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Popis plnéni balicku WP19: Navrh a optimalizace bateriovych elektrickych
vazidel se zvySenou aoperabilitou

Koncepce rizeni pohonu elektrického nebo hybridniho
vozidla s cilem snizeni ztrat.

Prace byly zaméreny (v souladu s WP19C05) na hledani inovacni
resSeni, vedoucich ke snizeni ztrat v pohonu. Byly studovany moznosti
vyuziti novych perspektivnich spinacich
prvkl na bazi SiC. Dalsi Usili je vénovano
optimalizaci fidicich metod trakcniho
PMSM.

Vyzkum je zaméren na minimalizaci
ztrat z hlediska sladéni frekvence
1.harmonické a frekvence PWM

v oblasti vyssich otacek pri piném
vykonovém zatizeni motoru.

Technologicka agentura Str. 5 ﬁ Centra Za WP 19 Pavel M|nd|, éVUT v Praze
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Popis plnéni balicku WP19: Navrh a optimalizace bateriovych elektrickych
vazidel se zvySenou aoperabilitou

Je dokoncovana stavba
experimentalniho pracovisté pro
vyzkum trakénich pohond pro
elektromobily s PMSM 120 kwW/10
000 1/min. Vyzkum je zaméren na
minimalizaci ztrat z hlediska sladéni
frekvence 1. harmonické a frekvence
PWM v oblasti vysSich otacek pri
pozadavkem plném vykonovém
zatizeni motoru.

Ceské vysoké uceni technické v :
Praze, tym doc. Ing. Jana Chyského,
CSc. (12/2016)
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Popis plnéni balicku WP19: Navrh a optimalizace bateriovych elektrickych
vozidel se zvySenou operabilitou

Byla zpracovana studie Optimalizace konceptu vozidla s

elektrickou trakci se zamérenim na pozadavky umisténi a

zajisteni polohy a bezpecnosti jednotlivych Casti pohonu vcetné
zasobniku energie .

Optimalizace navrhuje takové usporadani, které dosahuje
akceptovatelné urovne nebezpeci pro posadku v pripade nehody.
ReSeni problému je zalozeno na rozsahlé studii stavajicich a v
nekterych pripadech i pripravovanych bezpecnostnich norem pro

nove se rozvijejici oblasti elektromobility.

Resil TUV SUD Czech — Ing.Martin Sotola

Ukonceno v 12/2013. S ohledem na aktualni potrebu byl termin
reSeni (12/17) akcelerovan.
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Popis plnéni balicku WP19: Navrh a optimalizace bateriovych elektrickych
vozidel se zvySenou operabilitou

V béhu jsou prace na nosicCi koncepce BEV.

Po zpracovani Uvodni studie nosiCe koncepce BEV se pripravuje
experimentalni ovéreni vysledkd studii optimalizovaného pohonu a
umisténi zasobnik{ energie na fyzikalnim modelu elektromonbilu.
Jsou analyzovany dalsi mozné koncepce pohonu s ohledem na

energetickou ucinnost a dosazeni maximalni dojezdove vzdalenosti.
Reseni pokracuje.

Resi tym Ing. Nedomy Skoda — Auto (12/17)

Al Ceské republiky kompetence



Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- AutoSympo a Kolokvium Bozek 5. a 6. 11. 2014, Roztoky -

PInéni cilll, milnikG a vystupdl, spinéné vysledky balicku WP19: Navrh a optimalizace
bateriovych elektrickych vozidel se zvySenou operabilitou

PInéni dilcich cild, milnikt a vystupii

Na zakladé teoretickych a experimentalnich postupl bylo dosazeno zamyslenych
cill. Byla navrZena koncepce nosice konceptu bateriového elektrického
vozidla (BEV) a jeho optimalizace pro pripravovany funkcni vzorek elektromobilu
kategorie M1.

Pokracuji experimenty na akumulatorech se sledovanim ampérhodinové,
jakoz i energetické Ucinnosti nabijeni.

Byla postavena hardwarova ¢ast zarizeni, umoznujici ovladat napajeni a
komunikaci se stfidacem synchronniho motoru s permanentnimi magnety, ktera
je zakladni soucasti systému pro testovani ucinnosti komponent
elektrického pohonu vozidla.

Je rozpracovana koncepce rizeni pohonu elektrického nebo hybridniho
vozidla s cilem snizeni ztrat. Byla zpracovana Optimalizace konceptu vozidla s

elektrickou trakci se zamérenim na pozadavky umisténi a zajisténi polohy a
bezpecnosti jednotlivych ¢asti pohonu véetné zasobniku energie.

Je rozpracovan nosic koncepce BEV.
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Popis plnéni balicku WP19: Navrh a optimalizace bateriovych elektrickych vozidel se
zvySenou operabilitou

Prehled splatnych vysledkt a jejich plnéni

Pro rok 2014 byl planovan jediny vysledek

WP19V061: Specifikace bezpecnostnich rizik a bezpecnostni koncept vozidla s
elektrickym nebo hybridnim pohonem. (TUV SUD, Ing. Martin Sotola)

Expertni software pro analyzu narokll na bezpecnost elektrickych vozidel z pohledu

platnych norem.
Vystup R — software  Ukonceno 12/2013, akcelerovano o 1 rok, splnéno
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Popis plnéni balicku WP19: Navrh a optimalizace bateriovych elektrickych vozidel se
zvySenou operabilitou

Navrh dalsiho postupu véetné navrhli na spolupraci a realizaci
vystupii

DalSi postup praci bude zaméren na vyuziti dosazenych vysledkl ve WP18,
WP19 a v dalSich pracovnich baliccich, jejichz zaméreni doplnuje
problematiku elektrickych vozidel.

VSe bude smérovat k finalizaci vystupl v podobé funkénich vzorkd.

Dékuji vSem spolupracovnikiim na WP19 za dobrou dosavadni spolupraci.
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Popis plnéni balicku WP19: Navrh a optimalizace bateriovych elektrickych vozidel se
zvySenou operabilitou

Dékuji za pozornost
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Vytah z praci 2012-2014 na WP19: Navrh a optimalizace bateriovych elektrickych vozidel
se zvySenou operabilitou

« Koncepce koncepcniho nosice

Model m‘g.__. T L R T T e— == o= bateriového vozidla a jeho optimalizace.
S = = = ’.,;:_ s Je proveden navrh a optimalizace
= j.... '..,.. i,,_. A n [ koncepcniho nosice elektrického vozidla
N o e Hsomit e i napajeného z alfumulétgrovy'/ch baterii
= | o = - jamn » s ohledem na pozadovane faktory
o - - —- provozni a kolizni bezpe¢nosti véetné
- 3 e o L reSeni konceptu pohonu jak ve
Pribih vimetn = - I standardnich, tak specidlnich jizdnich

rezimech.

« Vypocetni program pro analyzu spotieby energie akumulatorovych elektrickych vozidel (BEV). Vstupem programu je
zadavaci panel ktery umoznuje prehledné zadavani vstupnich parametrll, potfebnych pro vypocet energetickych

narok( BEV. e e
« Koncepce vozidla s elektrickym nebo hybridnim pohonem z | Aktivni | =

hlediska bezpecnosti. B - :
. . i o . B | Leaisiativni |
. Spe_C||f|kaceI ll3<ez_pE§nostn|chhr|Z|k. a pezperc]:nostm koncept B
vo;|d as elel tric ym ngl:_Jo ybrlldn|_r,n,po onem. ) P Lo
Analyza bezpecnostnich rizik, vyplyvajicich z existence vysoke ~-

- - 4 7 wvrs v - £k 10 tivkirossopnetthd hompatiivivs
koncentrace energie v chemickych akumulatorech, pfipadné 0 Bkl
superkapacitorech ¢i zasobnicich jinych medii, pouzitych jako R ———
nosi¢ energie. Poznatky zpracovany formou software do (Sp0tipbic) [ S0 00 I i st b st
znalostniho systému DASY. ey v rTesmcrr

m i:hzéxmmraw-wmmrum:wm dnméroied o
;im EN 1387 2 Elehirihy potainénd sdnin vesdl

150 26252 Funkist beapetsmsil - sniaiynai |
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Results of WP19: Design and optimisation of battery electric vehicles with higher
operability —Achieved 2012-2014

i e — — - Conception of the battery electric
e 2R mE | pem e vehicle and its optimization creation.
N i il - . s Proposal and optimization of conceptual
= el o , - s - specimen of electric vehicle fed from
| = ;.i s -/ : accumulator battery with reference to
- o i - fae - required factors of operational and collision
L — ‘ i = safety inclusive drive draft solving has
Priibéh vjpottu e . - been realized.

Smeme 4l
L

« Software for battery electric vehicle energy consumption calculation. Software input panel for battery electric vehicle (BEV)
energy consumption calculation. Entry to the program is input panel, enabling simple and well-arranged data and parameters
entering needed for calculation of BEV power necessities.

e
+ Safety risks and safety concept specification for vehicles

£MN 22 Nfvae mo vockdie reteds
ENN 52 Fresapeny dednl sdror (EMX 127

driven by electric or hybrid propulsion
Safety risks analysis due to high energy concentration in
chemical batteries, in the supercapacitors or other energy
accumulators. Outputs of this analyses will be used for the
appreciation of the different variants of the M1 class electric
vehicles, establishing their basic safety properties and increasing | Elektritka ‘
safety of apparatus equipment. The new knowledge processed in (aotrebie]
the software form are exported to the expert system DASY.
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Vytah z praci 2014 na WP19: Navrh a optimalizace bateriovych elektrickych vozidel se
zvySenou operabilitou

V roce 2014 byl planovan pouze jeden vystup:
Specifikace bezpecnostnich rizik a bezpecnostni koncept vozidla s elektrickym nebo
hybridnim pohonem.

Byla p_rovedena a]naly'/za rizik _,
z hlediska vysoke koncentrace ptiot —

energie v palubnich chemickych
baterii, v superkapacitorech

nebo jinych druzich akumulatorl
energie.

Vystup této analyzy bude

vyuzit pro posouzeni variant
elektrickych vozidel kategorie M1,
pro stanoveni jejich zakladnich

EHK 32 Névaz na voridia sezody

amagnetikd kompatidsiite

Legisiativn/
’ {Vozidio)

Legislan'vni CSIV EN 618511 Systém nabgesy el voride! vodivym propayen

v ehekiromotely

Elektritka | SRR

(Spoff?blf} (SN EN 62196 1 Vidillr, sésawky ofd | nabuend sioktremobile

I e T el i e e S R T a]

EMY 10 Bektromagnetfha kompatiiite
ENK 100 Bateyiove clektromobaly

Legislativni EME 121 Umistiind @ rdentifikolie ruéndh oviddodsd, bontrodek o

bezpecnostnich vlastnosti ket ] ot 19822 it et
a zvyseni bezpecnosti jejich N Poiocio |

pristrojového vybaveni.

TE 0102 0020 i
y |

Te(hno]ogi(ké agentura Str. 15 ﬁ Ceﬂtl'a Za WP 19 PaVeI M|nd|, éVUT v Praze
kompetence

Ceské republiky




Centrum kompetence
automobilového promyslu
& Josefa Bozka

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- AutoSympo a Kolokvium Bozek 5. a 6. 11. 2014, Roztoky -

Abstract 2014 of WP19: Design and optimisation of battery electric vehicles with higher
operability

For the year 2014 only one result has been planed:

Safety risks and safety concept specification for vehicles driven by electric or hybrid
propulsion.

Safety risks analysis due to high
energy concentration in chemical ot E—

batteries, in the supercapacitors or
other energy accumulators.
Outputs of this analyses will be
used for the appreciation of the
different variants of the M1 class
electric vehicles, establishing their
basic safety properties and

increasing safety of apparatus S h e i s
equipment. i
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