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WP10: Konstrukce cenové priznivych motorll pro rozvijejici se trhy a
prodluzovace dojezdu elektromobill

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
SKODA AUTO, a.s. — Ing. Jan Pavli¢ek, Milan Rudolf

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Vysoké uceni technické v Brné — doc. Ing. Pavel Novotny, Ph.D.
Ceské vysoké udeni technické v Praze — Ing. Jifi Vavra, Ph.D.

Hlavni cil balicku

Konstrukce a realizace funkcniho vzorku cenové priznivého zazehového motoru, jehoz emise CO, bude
pri souCasném plnéni ostatnich platnych emisnich predpisti snizena prostrednictvim pokrocilych
konstrukénich prvkd, zalozenych na systematickém simulacnim a experimentalnim vyzkumu.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

Funkcni vzorek predbézné optimalizace zazehového motoru pro rozvijejici se trhy — 12/2014.

Funkcni vzorek plné optimalizovaného zazehového motoru pro rozvijejici se trhy — 12/2015.

Virtudlni prototyp nové generace zaZehového motoru pro rozvijejici se trhy — 12/2015.
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Prehled objemu praci za rok 2014

« Klikovy mechanismus s nizkymi trecimi ztratami (VUT v Brné)

. Aerodynamika hlavy valcd (Skoda Auto, a.s.)
e Optimalizace sacich a vyfukovych kanall
e Systém fizeni ventill hlavy valcl
»  Deaktivace jednoho z dvojice sacich ventilll
»  Deaktivace ventild 2. a 3. valce
- Prace na vyzkumném jednovalci (CVUT v Praze; Skoda Auto, a.s.)

» Konstrukce dvouosého naklapeciho stojanu pro zkousky chovani provoznich kapalin
v motoru za provozu (CVUT v Praze)
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se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobilli

Postup praci — Klikovy mech. s nizkymi trecimi ztratami (VUT v Brné)
« Dynamika progresivniho klikového mechanismu s nizkymi trecimi ztratami ve varianté
1,6 MPI
e Snizeni poctu hlavnich loZisek z 5 na 3
e Tvarena duta plechova ramena, laserové svarovani bez pridavného materialu

Standardni provedeni Provedeni s nizkymi tfecimi ztratami
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se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobilli

Postup praci — Klikovy mech. s nizkymi trecimi ztratami (VUT v Brné)

Komplexni vypoctovy model dynamiky klikového mechanismu
e Modalné redukovana pruzna télesa
e Vlastni model hydrodynamického loZiska
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Postup praci — Klikovy mech. s nizkymi trecimi ztratami (VUT v Brné)
 Treci ztraty hlavnich lozisek

Ztratovy vykon hlavnich loZisek
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Popis plnéni balicku WP10: Konstrukce cenoveé priznivych motor{ pro rozvijejici
se trhy a prodluZzovace dojezdu elektromobil({i

Postup praci — Klikovy mech. s nizkymi trecimi ztratami (VUT v Brné)

- Zatizeni hlavnich lozisek
» Posouzeni nejvéetsiho a stredniho zatizeni hlavnich loZisek
e Smeérnice pro volbu materialu loziskovych panvi

Nejvétsi reakéni sila hlavnich lozisek Nejvétsi reakeni sila hlavnich lozisek
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Postup praci — Klikovy mech. s nizkymi trecimi ztratami (VUT v Brné)

« Torzni kmitani klikového mechanismu
e Vliv ulozeni klikového hridele na torzni kmitani celého mechanismu
e Smérnice pro navrh tlumice torznich kmitl s optimalnimi parametry
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Postup praci — Klikovy mech. s nizkymi trecimi ztratami (VUT v Brné)

« Ohybové kmitani klikového mechanismu
e Vliv ulozeni klikového hridele na ohybové kmitani celého mechanismu
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se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobilli

Postup praci — Aerodynamika hlavy valct (Skoda Auto, a.s.)
- Optimalizace sacich a vyfukovych kanall
e Snizeni ztrat pfi vyméné naplné ve valci
e ZvySeni pritokovych soucinitelll
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Postup praci — Aerodynamika hlavy valct (§koda Auto, a.s.; CVUT
v Praze)
« Systém fFizeni ventill hlavy valc{
e Deaktivace jednoho z dvojice sacich ventil(
- Optimalizované profily vacek pro kaZdy ventil + vnéejsi EGR
e Deaktivace ventill 2. a 3. valce

- Aktivace systému v oblasti niZsiho zatizeni
- Uspora — 1,6 MPI Octavia (fazeni 2-5 = 8,6%;, 3-5 = 5,7% v jizdnim cyklu NEDC)

Nutné Gpravy stavajici zastavby
e Hlava valct
(olejova galerie, zastavba vetsich hydr. podpér vahadel)

e Viko hlavy valci
(olejova galerie oviddaciho okruhu)

e Vahadlo ventilG

e Vackové hridele
(cast oviddaciho okruhu
optimalizovany profil vacek — ndvrh CVUT v Praze)
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se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobilli

Postup praci — Prace na vyzkumném jednovalci (CVUT v Praze; Skoda
Auto, a.s.)

»  Zprovozneni chlazeného EGR — méreni s EGR pro ladeni prediktivniho modelu horeni
(CVUT v Praze, Doc. Vitek)

« Hardwarova instalace prototyporCUBE2 (Ricardo)

Prestavba vyzkumného jednovalce AVL na emulaci valcové jednotky Skoda

« Konstrukce klikového hridele — stanoveny zakladni rozméry

e Probihd kontrola statické a unavové bezpecnosti
Konstrukce bloku motoru
Uprava vyvazovaci skupiny

e WwvéZeni 1. radu posuvnych setrvacnych sil
Pohon rozvod(; délené viko rozvodl

Uprava hlavy valce
e Modlifikace sériové hlavy valcd
e Konstrukce prototypové jednovalcové hlavy vélce
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se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobilli

Postup praci — Optimalizace motoru pro rozvijejici se trhy (CVUT v Praze)
« Smérnice pro detailni optimalizaci z vystup( etapy predbézné optimalizace = akcent
na problematiku spotreby oleje
- Priprava experimentalniho nastroje pro minimalizaci provozni spotreby oleje u finalniho
vzorku motoru pro rozvijejici se trhy
Emulace vlivu dynamickych ucinkt jizdy na ¢innost motoru

« Konstrukce dvouosého naklapéciho stojanu
« Prenos vykonu hydrostatickym prevodem
e Ndvrh, zakoupeny komponenty

« Provedena kontrola torznich kmitl soustavy
e Wpocetné stanovené pridavné setrvacné hmoty na motor a cerpadio

Campbedss dagion
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se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobilli

PInéni dilcich cilti, milnik{ a vystupi

« Funkcni vzorek predbézné optimalizovaného zazehového motoru pro rozvijejici se trhy
e Motor s optimalizovanou hlavou valcd

« Funkcni vzorek klikového mechanismu se snizenymi mechanickymi ztratami ve srovnani
s vychozim stavem
e Motor s 3x uloZenym kiikovym hfidelem
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Popis plnéni balicku WP10: Konstrukce cenoveé priznivych motor{ pro rozvijejici
se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobilli

Navrh dalsiho postupu
« Stanoveni optimalnich parametrd tlumice torsniho kmitani
« Vypoctové modelovani Unavové zivotnosti ¢asti pohonné jednotky

« Vyuziti virtudlniho motoru ke stanoveni zatéznych parametrli u zkousek Zzivotnosti
prototypu klikového mechanismu

« Technologické zkousky progresivniho klikového mechanismu

 Vyuziti pokroCilych vypoctovych nastrojl pro snizeni celkovych ztrat pohonné jednotky
e WPO07 a WP08 — snizovani mechanickych ztrat
e WP02, WP04, WP05, WP20, WP25 — snizovani termodynamickych ztrat

« Vyroba a ovéreni vysledkl vypocetnich simulaci modifikované 4-vyvodové hlavy valci
na vnitfni aerodynamiku motoru

« Vyroba zkusebniho zarizeni na ovéereni funkénosti a numerickych vypoctu systému
fizenych ventild pomoci hydr. podpér INA ‘

« Konstrukcni priprava modifikovaného zkus. jednovalce

« Zprovoznéni dvouosého naklapéciho motorového stojanu,
kvantifikovat vliv dynamickych Gcinkd jizdy na ¢innost motoru

Technologicka agentura Centra
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rozvijejici se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobil(i

Hlavni vystupy

« Komplexni vypocCtovy model motoru s nizkymi
tfrecimi ztratami — virtualni motor (VUT v Brné)

- Komplexni feSeni vnitfni aerodynamiky motoru
(Skoda Auto, a.s.)

* Zprovoznen a postupné upravovan
experimentalni jednovalec AVL (CVUT v Praze)

» Konstrukce dvouosého naklapéciho stojanu
(CVUT v Praze)
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Ab tréct of the WP10: Design of Cost-effective Engines for Developing Markets
and Range Extenders

Current Main Results 2014

« Complex computational model of a low-
friction-losses-engine — virtual engine (BUT)

« Complex solution of inside engine
aerodynamics (Skoda Auto, a.s.)

« Commissioning and modifications of Single
Cylinder Research Engine (CVUT Prague)

- Design of two axis engine tilting test stand
(CVUT Prague)
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Vytah z praci provedenych na WP10: Konstrukce cenové priznivych motorl pro
rozvijejici se trhy a prodluzovace dojezdu elektromobilll

Hlavni vystupy 2012 - 2014

« Priprava experimentalniho zazemi (laborator CVUT
v Praze), funkéni vzorky testovanych objektl (SKODA
AUTO a.s.)

- ProméFen vychozi stav motoru SKODA (CVUT v Praze)
- Pfiprava simulacnich nastrojii pro optimalizaci
mechanickych ztrat (VUT v Brné)

« Komplexni vypoctovy model motoru s nizkymi trecimi
ztratami — virtualni motor (VUT v Brné)

- Komplexni fedeni vnitfni aerodynamiky motoru (Skoda
Auto, a.s.)

» Zprovoznen a postupné upravovan experimentalni
jednovalec AVL (CVUT v Praze)

» Konstrukce dvouosého naklapéciho stojanu (CVUT
v Praze)

. Koncepcm navrh olejem mazaného rozvodového
femene (Skoda Auto, a.s.)

- Spojka vodni pumpy (Skoda Auto, a.s.)

Technologicka agentura Centra .«; ; ',
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Abstract of the WP10: Design of Cost-effective Engines for Developing Markets
and Range Extenders

Current Main Results 2012 - 2014

» Preparation of Experimental Background (CvuT
laboratory), testing speciments (SKODA AUTO a.s.)

- Base mapping of SKODA 1,61 MPI engine (CVUT
Prague)

 Preparation of simulation tools for friction losses
optimization (BUT)

« Complex computational model of a low-friction-losses-
engine — virtual engine (BUT)

» Complex solution of inside engine aerodynamics
(Skoda Auto, a.s.)

« Commissioning and modifications of Single Cylinder
Research Engine (CVUT Prague)

- Design of two axis engine tilting test stand (CVUT
Prague)

« Concept proposal of oil lubricated timing belt (Skoda
Auto, a.s.) whs

- Water pump clutch (Skoda Auto, a.s.)

Technologicka agentura Centra .«;
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Dékuji za pozornost.
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