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Popis obsahu balicku WPO03 Prizplsobeni motort alternativnim palivim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO03: Prizplsobeni motor( alternativnim palivlim a inovativni systémy
pro snizeni znecisténi a emisi GHG

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze, zodpovédné osoba Ing. Marcel Skarohlid, Ph.D.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Technicka univerzita v Liberci — S. Beroun; BRANO a.s. - M. Havrda; AICTA Design Work,
s.r.o0. — J. Horenin

Hlavni cil balicku

WPO3A - Prizplsobeni pripravy smési a spalovacich systémU vozidlovych nebo zdrojovych
spalovacich motorl rliznym plynnym palivlim z biomasy, zpracovani odpadd nebo odpadnich
plyndl z rliznych vyrobnich procestl bez vétsi ztraty ucinnosti motoru na urovni regulovaného
znecisténi oxidy dusiku. (CVUT, AICTA)

WPO3B - Optimalizace konstrukce palivového systému se vstfikovanim kapalného LPG do
saciho (plniciho) traktu motoru, vyroba funkcnich vzorkd vstfikovact LPG, ovérovaci
laboratorni zkousky vozidlovych motor( pfi provozu na LPG. (TUL)

WPO3C - ZlepSeni nezavislych vozidlovych topeni pouZzitim horakl s nulovymi emisemi CO,.
(BRANO, CVUT)
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Popis obsahu balicku WPO03 Prizplsobeni motort alternativnim palivim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG
WPO03: Prizplsobeni motor( alternativnim palivlim a inovativni systémy
pro snizeni znecisténi a emisi GHG

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze, zodpovédné osoba Ing. Marcel Skarohlid, Ph.D.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Technicka univerzita v Liberci — S. Beroun; BRANO a.s. - M. Havrda; AICTA Design Work,
s.r.o0. — J. Horenin

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi
WPO3A - lv'Jpravav metodiky a smérnic zahrnujici rozsireny rozsah podilu vodiku v palivu.
(12/2014, CVUT Skarohlid)

WPO03B - Konstrukce a vyroba vstfikovacl LPG s potlacenym icingem, ovérovaci zkousky
vstrikovacll LPG s finaIni optimalizaci na zkusebnim motoru a funkéni vzorek (prototyp)
vozidlového zaZzehového motoru se vstrikovanim kapalného LPG s vysokou provozni
spolehlivosti motoru. (12/2015, TUL Beroun)

WPO3C - Prototyp Cerpadla pro dodavku bionafty a ethanolu, prototyp horaku a spalovaci
komory pro nezavislé topeni na paliva z obnovitelnych zdrojt (6/2014, Brano Havrda), patenty
(12/2014, Skarohlid CVUT)
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Popis obsahu balicku WPO03 Prizplsobeni motort alternativnim palivim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG
WPO3A - Popis vystupil a vysledkii
WP03C02: Uprava metodiky a smérnic zahrnujici rozsireny rozsah podilu vodiku v
palivu. (12/2014, CVUT Skarohlid)

Dokoncena Uprava chladiciho systému motoru na testovacim stanovisti. Pévodni chladici systém
eliminuje vyskyt lokalnich vard, které mohou byt z hlediska odolnosti motoru vici klepani zasadni.

Pidvodni chladici systém: Upraveny chladici system:
otevreny uzavreny tlakovy
nizka teplota (70 °C) standardni teplota (95 °C)

neupravena voda upravena voda (prisady, destilovana
voda)
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Popis obsahu balicku WPO03 Prizplsobeni motort alternativnim palivim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3A - Popis vystupil a vysledkii

WP03C02: Uprava metodiky a smérnic zahrnujici rozsireny rozsah podilu vodiku v
palivu. (12/2014, CVUT Skarohlid)

Provedena méreni s postupnym zvySovanim podilu H, z 0 na cca 50% obj. (plivodni model horeni
do 25%) pro stechiometrickou smés pri BMEP = 300 kPa a pri CA50 = 10° aTDC. Dobra zprava je
ze vodik nic nepokazi, Spatna je (zejména pro milovniky Brownova plynu), Ze nic nezlepsi.
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Popis obsahu balicku WPO03 Prizplsobeni motort alternativnim palivim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG
WPO3A - Popis vystupil a vysledkii
Transfer vysledkéi WP11 — WP03 — WP11 : Uprava modelu vyvinu tepla hofenim
Pidvodni model: Upraveny model:
Lambda < 1,77 kalibrace polynomickych koeficientl Lambda < 2,12
Zapalovaci svicka = kalibrace referencniho prébéhu =) Vstrik kapalneho paliva

’ v Vv ’ ’ v
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Popis obsahu balicku WPO03 Prizplsobeni motort alternativnim palivim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG
WPO03B - Popis vystupi a vysledkii
WPO03CO03: Funkcni vzorek vozidlového zazehového motoru se vstrikovanim kapalného
LPG s vysokou provozni spolehlivosti. (12/2015, TUL Beroun)

Navrh konstrukcniho usporadani koncové cCasti vstrikovace kapalného LPG s ohrevem vytokové
trysky, odhad ucinku ohrevu vytokoveé trysky vypoctovym modelovanim, optimalizace provedeni
(varianty ohfevu pritokem vody nebo elektricky).
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Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
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Popis obsahu balicku WPO03 Prizplsobeni motort alternativnim palivim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG
WPO03B - Popis vystupi a vysledkii
WPO03CO03: Funkcni vzorek vozidlového zazehového motoru se vstrikovanim kapalného
LPG s vysokou provozni spolehlivosti. (12/2015, TUL Beroun)
Zpracovani navrhu a podani prihlasky UV (registrace UV hrazena z jinych zdrojQ).
Priprava dokumentace pro vyrobu koncovych casti vstrikovace.
Vyroba koncovych ¢asti vstrikovace s ohfevem vytokové trysky priitokem vody.
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Popis obsahu balicku WPO03 Prizplsobeni motort alternativnim palivim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG
WPO3C - Popis vystuptl a vysledku
TE01020020V039 - Prototyp horaku a spalovaci komory pro nezavislé topeni (NT) na
paliva z obnovitelnych zdrojd.

Uprava testovaciho stanovisté NT pro méreni celého pracovniho pole
(nezavisla zména otacek ventilatoru a davkovani paliva)—sériovy stav.

- Maximalni vykon (P9): rezim pro co nejrychlej$i dosaZeni nastavené teploty, omezeni NO.

| Mapa emisi CO pfi: PO, P2, P5, P7 a P9 [ppm] ‘ Mapa emisi NO pfi: PO, P2, P5, P7 a P9 [ppm] ‘Mapa prumér. teplot vzduchu na vystupu pfi: PO, P2, P5, P7 a P9|
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Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
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_Popis" obsahu balicku WP03 Prizptisobeni motory alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG
WPO3C - Popis vystuptl a vysledku

TE01020020V039 - Prototyp horaku a spalovaci komory pro nezavislé topeni (NT) na
paliva z obnovitelnych zdrojd.

Méreni pritoku ohfivaného vzduchu pomoci in-house vyvinutého hmotnostniho priitokoméru:

e

e Fixed probe ‘
6 mm) right angle &
(%") back mount
"I

( Enlarged
| view
\ of tip

|

A‘

Velocity /

\ y

Prutokomeér tvori:

- sonda pro méreni rychlosti proudéni
vzduchu se Zhavenym dratkem.

FMA1001B-V1,
with right angle
fixed probe, smaller
than actual size.

Vlastnosti pritokomeéru:

— rychlostni sonda vloZena do uklidhovaci trubice s
redukci pro upevnéni na vstup do topeni,

— kalibrovan na Profukovaci stolici, presnost: 1,5
Lze pouzit i pro nefiltrovany vzduch. % HMR (tj. 133 kg/h), vyuZiti az 80% rozsahu, (u
pritokoméru vyrobce jenom cca. 10%).
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Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- AutoSympo a Kolokvium Bozek 2014, Roztoky -

inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG
WPO3C - Popis vystuptl a vysledku
TE01020020V039 - Prototyp horaku a spalovaci komory pro nezavislé topeni (NT) na
paliva z obnovitelnych zdrojd.

Méreni teplotniho pole ohratého vzduchu na vystupu, predbézné vysledky tepelné bilance:

Méreni teplotniho pole ohfatého vzduchu na
vystupu topeni (80 méFicich mist) Predbézna tepelna bilance
- naftového topeni (sériovy stav)

s 250
2,

| Teplotni pole na vystupu wzduchu z topeni-P% s mAIR [°C] ‘

304

w-zauradnice [mm]

-2

Ztraty tepla
do okoli: < 10%

-3, T?'B_-ﬂ

x-souradnice [mm]

‘ Vyuzitelna energie na
ohrev vzduchu: > 70%
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Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
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Popis obsahu balicku WPO03 Prizplsobeni motort alternativnim palivim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG
WPO3C - Popis vystuptl a vysledku
TE01020020V039 - Prototyp horaku a spalovaci komory pro nezavislé topeni (NT) na

paliva z obnovitelnych zdrojd.

1/ Realizovan pripravek pro méreni spotreby alternativnich paliv dodavanych do horaku

2/ Realizovan prototyp horaku nezavislého topeni a provedeno zakladni méreni parametrd s
alternativnimi palivy a jejich porovnani se zakladnim palivem pfi konstantnim nastaveni frekvence
palivového Cerpadla a konstantni dodavce mnozstvi spalovaciho vzduchu:

- zakladni palivo: nafta
- alternativni paliva: 1. bionafta B100, 2. ethanol E100

1 3 4
nafta nafta BIONAFTA BIONAFTA | ethanol ethanol

ivost pii idedlnim pomru:
Priitok spal. vaduchu (I/m): 32,17
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Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- AutoSympo a Kolokvium Bozek 2014, Roztoky -

_ Popis obsahu balicku WPO03 Prizplsobeni motort alternativnim palivim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG
WPO3C - Popis vystupti a vysledkt

TE01020020V040 - Prototyp cerpadla pro dodavku bionafty a ethanolu pro nezavislé
topeni.

1/ Realizovan prototyp Cerpadla pro dodavku alternativnich paliv
2/ Provedeno méreni dodavky prototypu Cerpadla a porovnani s palivy:

- nafta ]
N TF
9

- bionafta B100
- ethanol E100
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Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- AutoSympo a Kolokvium Bozek 2014, Roztoky -

Popis obsahu balicku WPO03 Prizplsobeni motort alternativnim palivim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG
WPO3C - Popis vystuptl a vysledku
TE01020020V057 - Patent horaku a spalovaci komory pro nezavislé topeni (NT) na
paliva z obnovitelnych zdrojd.
Podany prihlasky 2 patentd a 2 uzitnych vzorl, prozatim ziskany 2 uzitné vzory:

- Uzitny vzor €.26866 - Zarizeni pro diagnostiku tlakové ztraty Ustroji pro privod spalovaciho
vzduchu do spalovaci komory topeni pro motorova vozidla.

- Uzitny vzor €.26867 - Zarizeni pro diagnostiku znecisténi Ustroji pro privod spalovaciho vzduchu,
spalovaci komory a horaku topeni pro motorova vozidla.

6 \\\\~\\,;, Zavislost teploty spalin na tlakové ztraté

AR N D PR AR PR AT |
Teplota spalin

5 1Ay |
VZDUCH k_\ SPALINY ‘
4 1 [ 4 Tlakova ztrata
N/
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PInéni cilt, milnikl a vystup{ balicku WP03 Prizptsobeni motor{ alternativnim
palivlim a inovativni systémy pro sniZzeni zneciSténi a emisi GHG
PInéni dilcich cild, milnikt a vystupii
WPO0O3A

WP03C02: Uprava metodiky a smérnic zahrnujici rozsiteny rozsah podilu vodiku v palivu. -
Provedeno formou vyzkumné zpravy €. Z14-15. (12/2014, CVUT Skarohlid)

WPO0O3B
Nejsou planované, dale uvadény souvisejici, nedeklarované:

Beroun, S., Brabec, P, Dittrich, A., Nguyen, T.T.: Injector of liquid LPG. 20th International
Conference Egineering Mechanics 2014. Svratka, Czech Republic.

Beroun, S., Brabec, P., Dittrich A.: The new design of the end part of inmjector of liquid LPG.
XLV. International scientific conference of the Czech and Slovak university departments and
institutions dealing with the research of internal combustion engines.

Beroun, S., Brabec, P, Dittrich A., Drab, O.: Zafizeni ke vstfikovani zkapalnéného plynu do
saciho potrubi zazehového spalovaciho motoru s elektrickym odporovym ohrevem. Uzitny vzor,
C. prihlasky 2014-29390, ¢. zapisu 27068. TU v Liberci, 2014.

WPO03C - viz. vysledky
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Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
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Spinéné vysledky balicku WP03 Prizplsobeni motorl alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

Prehled splatnych vysledkii a jejich plnéni
WPO3A a WP03B - nejsou planované
WPO03C

TE01020020V039 - WP03MO02: Prototyp horaku a spalovaci komory pro nezavislé topeni na
paliva z obnovitelnych zdrojd. Termin 6/2014, prototyp realizovan, splnéno.

TE01020020V040 - WP0O3MO07: Prototyp Cerpadla pro dodavku bionafty a ethanolu pro
nezavislé topeni. Termin 6/2014, prototyp realizovan, spinéno.

TE01020020V057 - WP0O3V002: Patent horaku a spalovaci komory pro nezavislé topeni na
paliva z obnovitelnych zdrojl. Plvodni termin 12/2014.

Il Termin pro vysledek V057 (spolu s V033) posunut dle dohody s TACR (Dodatek
ke smlouve a Rozhodnuti o schvaleni ze dne 3.7.2014) na 12/2016. '!!
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Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- AutoSympo a Kolokvium Bozek 2014, Roztoky -

Spinéné vysledky balicku WP03 Prizplsobeni motorl alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

Prehled splatnych vysledkt a jejich plnéni

WPO3A
111 Spineén vysledek TE01020020V033 — Patent pro plynové motory vyuZivajici
nekvalitni L-grade plyny rizného sloZeni I!!
Kladné ukoncen priizkum, vydan patent ¢. 304888 ,Zapojeni saciho, vyfukového a palivového
systému prepliovanych spalovacich motor{ s pozadavkem na vyssi provozni tlak plynného
paliva". K tomuto reSeni ziskan v roce 2013 uzitny vzor ¢.25786. Predpoklad praktického
vyuziti tohoto technického reseni ve WP11.

PATENT 304888

TE 0102 0020 TachrologidE averia Str. 16 2:::3 Centra Za WP 03 Skarohlid, CVUT v Praze
y | Ceské republiky kompetence



Centrum kompetence
automobilového prumyslu
Josefa Bozka

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- AutoSympo a Kolokvium Bozek 2014, Roztoky -

Navrh dalsiho postupu v balicku WPO03 Prizptsobeni motory alternativnim
palivdim a inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

Navrh dalsiho postupu vcetné navrhti na spolupraci a realizaci
vystupii
WPO3A

Pfiprava a vyroba testovacich paliv. Uprava palivového systému testovaciho stanoviété (termin
1. polovina 2015).

Méreni bioplynl a pyrolyznich plynt s riznym obsahem vodiku v palivu na upraveném
testovacim stanovisti (termin 2. polovina 2015).
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Navrh dalsiho postupu v balicku WPO03 Prizptsobeni motory alternativnim
palivdim a inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

Navrh dalsiho postupu vcetné navrhti na spolupraci a realizaci
vystupii
WPO03B

Ovérovaci zkousky s mérenim teplotnich pomér( v partii vytokové trysky koncové casti
vstrikovace kapalného LPG (po uvolnéni zkusebniho stanovisté v laboratori), predpokladany
termin listopad - prosinec 2014.

Priprava a realizace experimentl s finalni optimalizaci na zkusebnim motoru a funkéni vzorek
vozidlového zazehového motoru se vstfikovanim kapalného LPG (program na r. 2015).

Priprava materiall (studie, moznosti realizace) dvojpalivového vozidlového motoru se
vstfikovanim kapalného LPG (program na r. 2015).
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Navrh dalsiho postupu v balicku WPO03 Prizptsobeni motory alternativnim
palivdim a inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

Navrh dalsiho postupu véetné navrhli na spolupraci a realizaci
vystupii

WPO03C

Uprava testovaciho stanoviété NT — méFeni hluénosti (program na rok 2015).

Méreni emisi a Ucinnosti spalovani nezavislého topeni s prototypem nového horaku a spalovaci
komory pro spalovani alternativnich paliv (program na rok 2015).

Méreni emisi a Ucinnosti spalovani nového prototypu nezavislého vozidlového topeni na
kapalna paliva z obnovitelnych zdroji (program na rok 2015-2016).
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avrh dalsiho postupu v balicku WP03 Prizptisobeni motort alternativnim
palivdim a inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

Déekuji za pozornost.
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Vytah z praci 2012-2014 na WPO03 Prizptsobeni motory alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

CVUT + AICTA
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"Results of WP03 Matching ICE to future alternative fuels and innovative
systems to reduce pollution and emissions of GHG — Achieved 2012-2014

CVUT + AICTA
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Vytah z provedenych praci na WP03 Prizplsobeni motort alternativnim paliviim
a inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG
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"Abstract 2014 of WP03 Matching ICE to future alternative fuels and innovative
systems to reduce pollution and emissions of GHG
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