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_ Popis obsahu balicku WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze, zodp. osoba doc. Ing. Jifi Novak, Ph.D.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku

Skoda Auto, a.s. (Ing. Havlik, Ing. Jez), TUV SUD Czech s.r.o0. (Ing. Sotola)

Hlavni cile balicku

1.Automatizace testovani (integracni a funkcni testy, testy chovani na komunikacnich
rozhranich). (doc. Novak, Ing. Havlik, Ing. Lesak)

2.Komunikace V2X - navrh a vyvoj minimalni HW platformy a vhodného protokolového
zasobniku. (doc. Jirovsky)

3.Metody pro testovani funkcni bezpecnosti Fidicich systémi semi-autonomniho vedeni vozidla
vCetné prototypu semi-autonomniho systému frizeni (Ing. Sotola)

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

-navrh a vyvoj IP funkci pro manipulaci s vozidlovymi komunikacemi LIN (6/2013)
-navrh technickych a programovych prostredkl pro V2V komunikaci

-databaze odezev vozidla na fidici zasahy pri béznych i modelovych situacich (6/2013)
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_ Popis plnéni balicku WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

Popis vystupii a vysledkti (ad 1 — doc. Novak, CVUT FEL)

e Navrh a implementace IP funkci pro testovani komunikacnich systémd na bazi
technologie LIN.
e IP funkce pro manipulace se zpravami LIN v realném Case
e blokovani/propousténi zprav (definovany pocet dotcenych zprav Ci Cas)
e modifikace obsahu zprav vcetné prepoctu kontrolniho souctu
e doplnuje portfolio jiz dfive vyvinutych IP funkci pro LIN (Master, Slave)

P

......

e Nezavisle verifikovano
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_ Popis plnéni balicku WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

Popis vystupii a vysledkii (ad 1 — Ing. Lesak, Skoda Auto, doc.
Novak, CVUT FEL)

e Spoluprace Skoda Auto a CVUT FEL na technické platformé pro testovani

e vramci WP26V001: Realizace prototypu testovaciho stavu pro
funkcni/integracni testy vyuzivajici programovatelny komunikacni HW a
automatické generovani funkcnich test.

e navrh a implementace modell okoli Fidicich jednotek pro automatizaci jejich testovani

e integrace (model a uzivatelské rozhrani) modulu CAN Gateway (manipulace se
zpravami CAN v realném case), vyvinutého v lonském roce

e implementace modelu startovacich impulz{, pre-/podpéti napajeci sité automobilu
e implementace SW rozhrani pro automatické ovladani funkci testovaciho stavu

TE 0102 0020 Technologicka’ agentura Str. 3 23 Centra Za WP 26 J|F|’ NOVék, éVUT v Praze
y | Ceské republiky kompetence



Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- AutoSympo a Kolokvium Bozek 2013, 30.+31.10. 2013 Roztoky -

_ Popis plnéni balicku WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

Popis vystupii a vysledkii (ad 1 — Ing. Lesak, Skoda Auto, doc.
Novak, CVUT FEL)

WP26V001: Realizace prototypu testovaciho stavu pro funkcni/integracni testy
vyuzivajici programovatelny komunikacni HW a automatické generovani
funkcnich testdl.

real-time framework VERISTAND
« modely v Simulinku, LabView, C++

modely okoli fidicich jednotek pro
automatizaci testovani jejich funkci

« simulace normalnich i chybovych stavll - =~
jako v realném automobilu s

implementace modelu startovacich

impulzll, pre-/podpéti napajeci sité
automobilu

« model dle VW normy, zpétnovazebni
fizeni zdroje dle predepsanych prtibehd

TE 0102 0020 Technologicka’ agentura Str. 4 23 Centra Za WP 26 J|F|’ NOVék, éVUT v Praze
y | Ceské republiky kompetence



Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- AutoSympo a Kolokvium Bozek 2013, 30.+31.10. 2013 Roztoky -

_ Popis plnéni balicku WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

Popis vystupii a vysledkii (ad 1 — Ing. Lesak, Skoda Auto, doc.
Novak, CVUT FEL)

WP26V001: Realizace prototypu testovaciho stavu pro funkcni/integracni testy
vyuzivajici programovatelny komunikacni HW a automatlcke generovani

funkcnich testil. e i - -
°°°°° e
integrace CAN Gateway pro O .- o
manipulaci se zpravami v realnem = e [ wn e e e e
case e | T et .
* real-time model a UI v LabView B | | | ,,,,,,,
- - 14 - m
« simulace informaci/stavll modely ‘
virtualnich jednotek na urovni CAN SW pro automatizaci S m
sbernice ‘ —
 realizace UI pro automaticke _ g NI VeriStand =
r yr 7 ’ ’ Windows PC =" Workspace —
ovladani funkci testovaciho stavu
« propojeni realtime platformy (Veristand) . NIVeristand
se svetem Win+PC (testovaci sekvence) |Real-Timeos ~  Real-TimeEngine
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_ Popis pénl' balicku WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

Popis vystupii a vysledkti (ad2 — doc. Jirovsky, CVUT FD)

e Navrh a vyvoj protokoll a zarizeni pro ad-hoc komunikaci mezi vozidly (mezi
vozidlem a infrastrukturou. Definice pozadavk{ na interakci vnitfnich a vnéjSich
komunikacnich systém{ vozidel, navrh a realizace funkéniho vzoru
komunikacniho uzlu ad-hoc V2V sité (2012 - 2015) a realizace a ovéereni
funkcniho vzoru malé ad-hoc sité mezi vozidly (2016 - 2017).

e V roce 2013 ukoncena predbézna reserse
— analyzovano nékolik desitek protokoll a probihajicich trial testd

e Soudasna standardizace sméfuje ke kmitoctlim Fadu az 1010 Hz (CTU definovalo
pasmo 70 GHz)
— oproti plvodnim ocekavanim bude nutné ovéfit i tato pasma, vysledky testd na nizsich
frekvencich (2,4 GHz) jsou neuspokojivé
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_ Popis‘i Iném’ balicku WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

Popis vystupti a vysledkii (ad2 — doc. Jirovsky, CVUT FD)
e Vroce 2013 ukoncena predbézna reserse

Evropa HiperLAN BRAN Il

Japonsko ||| |[j:band
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ISM band m
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Dedicated ITS (DSRC) Requested : Global ITS
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_ Popis plnéni balicku WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

Popis vystupt a vysledkd (ad2 — doc. Jirovsky, CVUT FD)

e Méreni v pasmu 2,4 GHz

Testovany

,,,,,,,,

modul 2,4 GHz

Vyvojova
deska

e Neuspokojivé vysledky
e nestabilni chovani spojeni v mobilnim prostredi, kratka dosazitelna vzdalenost,
obtizna autentizace a autorizace s ohledem na relativné nizkou prenosovou rychlost.
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_ Popis plénl' balicku WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

Popis vystupt a vysledkd (ad2 — doc. Jirovsky, CVUT FD)
e Posun do pasma 5,9 GHz

Pri testovani ve stinici komove (120 dB)

Integrované anteny na
plosném spoji (kruhova
polarizace)

Pripojeni Ethernet

e Jednotka integruje procesor a vysokofeenc“: &ast do jedné desky plosného
spoje, a to véetné antén
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_ Popis plnéni balicku WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

Popis vystupii a vysledkii (ad3 — Ing. Sotola, TUV)

Cinnosti
e WP26A03: Vyzkum a testovani funkcéni bezpecnosti pokrocilych fidicich systémi
vozidel (04/2012-08/2015)

e WP26A04: Statistické hodnoceni parametrd chovani vozidel pro navrh semi-
autonomniho Fridiciho systému (07/2012-06/2013)

e WP26A06: Testovani jizdnich odezev vozidel na povely semi-autonomniho
ridiciho systému (07/2013-07/2014)

Dil¢i cil

e WP26C02: Analyza funkcni bezpecnosti semi-autonomniho systému rizeni
vozidla.

(06/2015)

DilCi vystup
e WP26V001: Databaze jizdnich parametri vozidel (06/2013)
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_ Popis plnéni balicku WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

Popis vystupii a vysledkii (ad3 — Ing. Sotola, TUV)

WP26V001: Databaze jizdnich parametrt vozidel.

« vzorkovani odezvy vozidla na podnéty
ridice
« monitorovani zakladnich Fidicich veli¢in
hnaciho agregatu
— zatiZzeni motoru
— poloha akceleratoru
— poloha brzdového pedalu
— Ucinek retardéru
— spotreba paliva
— zarazeny prevodovy stupen
« moznost tvorby rliznych vzajemnych
zavislosti

Position of doors

Ct&cky motaru

Fwaleny stupen
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Longitudinal acceleration
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_ Popis Inénl' balicku WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

Popis vystupii a vysledkii (ad3 — Ing. Sotola, TUV)

WP26V001: Databaze jizdnich parametrti vozidel.

priklad vyuziti vzorkovani pro optimalizaci fazeni automatické prevodovky

prevodouy stuped [-]
Okamiity pritok paliva [dm3/hod]

0 10 20 30 40 50 60
Rychlost jizdy [km/h]
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_ ngisﬁplém’ balicku WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

Popis vystupii a vysledkii (ad3 — Ing. Sotola, TUV)

WP26A06: Testovani jizdnich odezev vozidel na povely semi-autonomniho Fidiciho

systému

«  fidici systém integrovany do Fidici jednotky
prevodovky
«  princip fizeni
— Tidi¢ pouziva pedal akceleratoru
a brzdy
— ECU prevodovky pomoci TSC zprav
dle 11939 omezuje toCivy moment
motoru
— na konci méficiho Useku prevodovka
vyradi na neutral, motor spadne
do volnobéhu a Fidi€ zabrzdi.
« vysledky testovani
— nizka spolehlivost i na zkuSebni draze
— problematicka obsluha a volba
jizdniho rezimu

TPS, Brake
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_ Popis pénl' balicku WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

Popis vystupii a vysledkii (ad3 — Ing. Sotola, TUV)

WP26C02: Analyza funkcni bezpecnosti semi-autonomniho systému rizeni vozidla

ptimé ovladani
servopohon [ brzdového
pedalu

vozidlovy radar

rlzeni retardéru

‘ Brzdéni
uplné zastaveni
‘ : V musi provést
fidi¢
J1939 ovladani
i Jizdni dynamika v Zpomale{n
CAN AD AD piimém sméru celého vozidla
° ISO 26262 az do uplného
zastaveni

« QOdstranéni neprijatelného rizika plynouciho

. , . ’ u vSech vozidel

elektrickych, elektronickych
« Koncept funkcni bezpecCnosti

Identifikace Identifikace Klasifikace Definice
nebezpedi o rizika bezpecnostnich
uroven ASIL cilii

TE 0102 0020 Technologicka’ agentura Str. 14 % Cel‘l‘l‘.l‘a Za WP 26 J|F|’ NOVék, éVUT v Praze
‘ Ceské republiky kompetence



Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- AutoSympo a Kolokvium Bozek 2013, 30.+31.10. 2013 Roztoky -

_ Popis plnéni balicku WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a testovani

Navrh dalsiho postupu vcetné navrhli na spolupraci a realizaci
vystupt
 Nabidka reSeni pro manipulaci s komunikaci CAN/LIN v realném Case
. Aplikace vysledkd probiha okamZité ve spolupraci se Skoda Auto

« PokraCovani v navrhu a implementaci technického vybaveni pro
manipulaci se zpravami vozidlovych informacnich systémi (FlexRay) v
realném cCase

« Vyzkum metod formalniho popisu a automatického generovani
integracnich testd

« Testovani V2V komunikacnich technologii pro vyssi frekvencni pasma
(5,9 az 70 GHz)

« Dokonceni spolehlivé implementace semi-autonomniho vedeni vozidla
po predepsané trase
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G

_V;'/tah z provedenych praci na WP26: Pokrocilé ICT systémy vozidel — navrh a
testovani

« Implementace programovatelného
technického vybaveni pro manipulaci [
se zpravami LIN v realném Case —

[T

..............................

in_pulze_amplitde

- Priprava testovaci platformy ve
spolupraci se Skoda Auto

« Vysledky testovani technologii

V2X siti N

 Databaze jizdnich |- - = = -

parametrd vozidel i oo
—

A
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ABStFéct of WP26: Advanced vehicle ICT systems — design and testing

« Implementation of programmable
hardware for real-time manipulation
with LIN messages —

[T

— ' |
« Test platform development in

cooperation with Skoda Auto

« Results of V2X network
technologies testin

- Database of vehicle - - = e e -
drivind parameters i
\g

A
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