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_ Popis‘i obsahu balicku WP23 Metodiky navrhu karoserie moderniho vozidla z
hlediska snizovani hmotnosti a zvySovani pasivni bezpecnosti

WP23: Metodiky navrhu karoserie moderniho vozidla z hlediska snizovani
hmotnosti a zvySovani pasivni bezpecCnosti

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
TUV SUD Czech s.r.0., zodpov. osoba Ing. Michal Kalinsky

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Ceské vysoké uceni technické v Praze Ing. Michal Vasi¢ek, doc. Ing. Miroslav Spaniel, CSc.

Hlavni cil balicku

- Lehka konstrukce vozidla. Hlavnim cilem je vytvorit metodiku pro testovani prvotnich navrhd
lehké konstrukce nakladnich vozidel a autobust s ohledem na snizovani jejich hmotnosti a
soucasné zvysovani pasivni bezpecnosti.

- V ramci feSeni tohoto WP je reSen vyzkum kompozitového absorbéru energie narazu jako
jednoho z dllezitych prvk& moderni konstrukce vozidel.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

- WP 23 A: Seznam oveérovacich zkousek pro ucely validace vystupl MKP analyz.

- MKP modely vozidel pro hromadnou prepravu osob a nakladniho vozidla.

-WP 23 B: Implementovany model kompozitové trubicky s porusenim v MKP programu.
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Popis vystupii a vysledkt

WP23 se déli na dvé oblasti:

WP23A: Lehké karoserie (TUV SUD Czech a CVUT FS)
WP23B: Kompozitové absorbéry (CVUT FS)

WP23A:

- ReSerse aktualniho stavu predpist EHK a vyuziti modernich konstrukénich
materiall ve vozidlech pro hromadnou prepravu osob a nakladnich vozidel
(Kalinsky, Vasicek)

-Priprava metodiky testovani kabin nakladnich vozli pomoci vypoctl (Kalinsky)

- Sestaveny MKP modely autobust a nakladniho vozidla pro homologacni testy a
nasledné optimalizace (Kalinsky)

- Seznam validacnich zkousek pro ovéreni MKP modelu pouzitého pro rlizné zkousky
pasivni bezpecnosti (Kalinsky)

- Checklisty a navody pro pripravu simulace vybranych zkousek pasivni bezpecnosti
(Kalinsky)
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WP23B:

-Implementovany model kompozitove trubicky (prvek absorbéru energie) s
porusenim v MKP programu ABAQUS, ANSYS (Spaniel)

-Odladény MKP model jednotlivé trubky (model druhé Urovné). Funkéni MKP model,
ktery popisuje porusovani vinuté kompozitove trubicky az do stavu delaminace nebo
roztristéni. V této fazi bez oveéreni experimenty (Spaniel)

- Prezentace popisu porusovani kompozitovych trubek na tuzemske odborne
konferenci (Spaniel)
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WP23A: Metodika testovani kabin nakladnich voz8 pomoci vypoctl podle EHK 29.03
Metodika akreditovéna CIA o.p.s. (2012) - vystup WP23V01

Zakladni struktura navrhované metodiky:
- Pozadavky na tvorbu MKP modelu
- Pozadavky na vybér vzorkd pro Ucely validace MKP modelu

- Pozadavky na validacni testy M/(Pmoe/kab/nynak/ vozu
- Vyhodnoceni namérenych dat a jejich zapracovani do MKP modelu - \
- PoZzadavky na informace ve vystupnim technickém protokolu | == =

- Stanoveni odchylky méreni (simulace)
- Odladéni metodiky na realnych pripadech (i pro specifické prlpady)

Vzorek pro validaci modelu
Zaver: Vytvorena interni metodika ktera je odladéna a zavedena do praxe.
Akreditovany postup CIA
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WP23A: MKP modely autobust a nakladniho vozidla pro homologacni testy —Dilci
cil WP23C04

- Vychozi stav pro nasledné Upravy konstrukce (hm. optimalizace)

- Model nakladniho vozu — dokoncen (viz metodika EHK 29)

- Modely autobus{l — Model priméstského autobusu , Model dalkového autobusu

Vzddlenost okenniho sloup/?i/ od prostori/ pro
- Simulace prevraceni podle ECE R66.02 (vychozi stav) preziti — hodnotici Kriterium

- Simulace prevraceni podle ECE R66.02 s vyuzitim profild z lehkych slitin (prostd nahrada bez
zmény konstrukce a bez ohledu na pozadavky pasivni bezpecnosti) — worst case pristup

- Simulace dalSich zkousek — nepovinnych (ECE R29, Celni naraz do pevné bariery...)

Zaver: Vytvoreny MKP modely vSech potrebnych vozidel pripravené pro dalsi
analyzy a optimalizace
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WP23A: Seznam validacnich zkousek pro overeni MKP modelu pro zk. pasivni
bezpecnosti — vystup WP23V01

Cil: Optimalizace rozsahu valid. zk. a poctu vzork( tak, aby pfi jednotlivych
zkouskach nedochazelo k duplicitam. Vhodné pri schvalovani celého vozidla (napr.
globalni homologace)

-Matice simulaci pro jednotliva vozidla:

-Vozidlo — zkouska pas. bezp. (10 zakl. zkousek) — vzorek pro ovér. zk. — pocet ks.
- RozSifeno o dalSi nepovinné zkousky:

- EHK 29.03, Zkouska pevnosti kabiny i pro autobusy (ochrana ridice)

- Celni ndraz autobusu do pevné bariéry (ochrana Fidice)

- BoCni naraz do autobusu podle US legislativy (FMVSS) pro paratranzitni autobusy (minibusy)
- EHK 100 — pulz pro zkouseni upevnéni baterii v elektrovozidle (platné od 2013)

- Volitelné dalsi zkousky (z pohledu WP 23 okrajové zalezitosti):
-EN 1317, Silni¢ni zachytné systémy
-EN 1789, Zdravotnické dopravni prostredky a jejich vybaveni — Silnicni ambulance

-Zavér: Rozpracovano. Dokonceni podle harmonogramu — do konce 12/2013
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WP23A: Checklisty a navody pro pripravu simulace zkousek pasivni bezpecnosti —
vystup WP23V01
-Checklist - pozadavky na vyrobce / dodavatele (jednoduse specifikované pozadavky)
-PozZadavky na pfipravu a nastaveni simulace
-Obecny navod pro pripravu simulace dané zkousky — metodika (guideline)
-EHK 29 — Pevnost kabin
-EHK 66 — Prevraceni autobus{
-EHK 58 — ZOZPP
-EN 1317 — Naraz do svodidel (okrajove)

rov Simulace narazu do svodidel dle EN
-Zaver: 1317

Pro vybrané zkousky pasivni bezpecnosti byly vytvoreny zakladni navody a seznamy
pozadavkl na simulaci/ zakaznika — Dil¢i vystup DV001. Prinos ve zjednoduseni

nutné administrativy se zakaznikem, zajisténi opakovatelnosti simulaci a
minimalizace lidské chyby.

Checklisty jsou zafazeny do interniho systému kvality TUV SUD.
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WP23B:Vyvoj absorbérd — stav 2013

e Zavéry: filozofie vypocletnich model
vypocet 00',5'2 vy z zjednoduseni detailniho glob. model — pouz”/t/'zjednodus"enych modelij
aetailniho bsorbé, dou def h S
modelu vaZ/t/m ]6’/70 vys/edku Pro apsorbery se sadou ae ormacnich clend
o Zavéry: mocjjely MKP — nepodafilo se vytvorit prediktivni modely, tj. vystihnout chovani
def. ¢lenu pro danou strukturu absorbéru. Odezvu Ize naladit na prlibéh experimentu, pro
dalSi pouziti je vhodné se zamérit na zjednoduSené modely a pouzit dostupna exper. data

LS Dyna — model 1 clenu LS Dyna — model 4 clend Abaqus C-Zone — model 1 clenu
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WP23B: Vyvoj absorbérd — stav 2013
e Napln cinnosti — testovani vypoctovych modell pro predikci kompozitnich absorbérd
— porovnani pristupd v dostupnych KP programech (Abaqus Explicit s vyuzitim
subroutine, LS-Dyna, Abaqus Explicit se C-Zone)
e posouzeni shody predikovaného chovani s experimentalné dostupnymi daty

e posouzeni moznosti vypocetnich modell predikovat chovani absorbéru pfi zméné jeho
struktury (pocet deformacnich clend, orientace navinu)

e analyza vlastnosti z dfive provedenych experimentalnich zkousek
e Zavéry: porovnani vysledk{ chovani experimentalnich vzorkdl
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Navrh dalsiho postupu véetné navrhli na spolupraci a realizaci

vystupii

e WP 23A: Série experimentl k ovéreni a popisu zakladnich principt chovani jednotlivych
vzork{ pfi homologacnich zkouskach podle vybranych predpis(

e WP 23A: Popis zakladnich konstrukcnich principd @ moznosti vedouci ke snizeni hmotnosti
zakladni konstrukce vozidel v radu do cca. 3% pri zachovani stavajici Urovné pasivni
bezpecnosti a soucasném plinéni vsech legislativnich pozadavkad.

e WP 23B: Naladéni 1D modell trubi¢ek podle jiz realizovanych experimentd s ohledem na
celkovou dissipovanou energii a préibéh "posuv"-sila

e WP 23B: Verifikace 1D modell trubicek podle experimentovanych svazkd
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