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_Popis‘i obsahu balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodul pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk.

WP16: Zdokonaleni ozubenych prevod{ pro vyssi trvanlivost, nizkou
hmotnost a nizky hluk.

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Vysoka Skola banska - Technicka univerzita Ostrava, zodpovédna osoba doc. Ing. Zdenék
Folta, Ph.D.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Ceské vysoké uceni technické v Praze, G. Achtenovd; SKODA AUTO a. s. B. Novotny

Hlavni cile balicku

Cile jsou a) komplexni vyzkum metod snizovani hluku a vibraci ozubeni a jejich ovéreni. Bude
vytvorena databaze pricin vzniku vibraci a hluku ozubeni a zpracovana metodika jejich mozné
eliminace; b) kompaktni a lehky radici mechanismus prevodovky s ozubenymi koly.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi
Méreni vlivu imperfekci ozubeni a ulozeni hfidell na hluk a vibrace a tvorba databaze. Priprava

méreni chyby prevodu celych prevodovek. Realizace zivotnostnich i funkCnich zkousek
tradicnich i netradi¢nich mechanism@ fazeni.
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_Popis plénl’ balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodt pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk.

Experimentalni zkusebni stand pro deformacni zkousky

prevodovek ke stanoveni zakladnich parametri modifikaci zubi
ozubenych kol (12/2014)

Smyslem standu je
zjistit Uroven
chybného zabéru
ozubeni vlivem
deformaci skring,
hridelt a vli lozisek.

V priibéhu uplynulého
obdobi byla navrzena
konstrukce standu pro
prevodovky

MQ100 a navrzeny
stand byl vyroben.
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_Popis“ plénl’ balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodt pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk.

Experimentalni zkusebni stand pro deformacni zkousky prevodovek ke stanoveni
zakladnich parametrti modifikaci zub{i ozubenych kol (12/2014)

V tomto roce byl stand zrealizovan, osazen
snimaci toCivého momentu jak na vstupu do
prevodovky tak na vystupnich poloosach.
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_Popisi pénl’ balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodl pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk.

Experimentalni zkusebni stand pro deformacni zkousky prevodovek ke stanoveni
zakladnich parametrti modifikaci zub{i ozubenych kol (12/2014)

Na standu se provadela prvni ovérovaci mereni napjatosti na skrini prevodovky.
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_Popis pInéni balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodt pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk.

Experimentalni zkusebni stand pro deformacni zkousky prevodovek ke stanoveni
zakladnich parametrti modifikaci zub{i ozubenych kol (12/2014)

ol
g

Napéti, MPa

Moment na vgtupu pirevodovky, Nm

Priklad namerenych hodnot napjatosti na 6 vybranych tenzometrech
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_ Popis pInéni balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodt pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk.

WP16A01: Vyzkum vlivu presnosti, tvaru a tuhosti ozubeni, na
hluk a vibrace. (VSB-TUO) (04/2012 - 12/2014)

Cilem této casti ukolu je urcit:

« zavislosti hluku a vibraci ozubeni na velikosti chyby prevodu,
* a souvisejici zavislost chyby prevodu na kvalité ozubeni.
Tyto vlastnosti jsou zjist‘'ovany jako zavislosti na:

« velikosti tocivého momentu (v rozsahu 0 az 200 Nm),

« smyslu toCiveho momentu (,,tazna" a ,zpétna" strana zubu),
« smyslu otaceni (zaména vstupni a vystupni hrany zubu).
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_Popis plénl’ balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodt pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk.

WP16A01: Vyzkum vlivu pFesnosti, tvaru a tuhosti ozubeni, na hluk a vibrace. (VSB-
TUO) (04/2012 - 12/2014)

V soucasnosti na standu probiha méreni chyby prevodu, hluku a vibraci.

y

Snimani tocivého momentuy
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_Popis“ Inénl’ balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodt pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk.

WP16A01: Vyzkum vlivu pFesnosti, tvaru a tuhosti ozubeni, na hluk a vibrace. (VSB-
TUO) (04/2012 - 12/2014)

Snimace v miste
ulozeni
testovaného
ozubeného
soukoll.
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_Popis pInéni balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodt pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk.

WP16A01: Vyzkum vlivu pfesnosti, tvaru a tuhosti ozubeni, na hluk a vibrace. (VSB-
TUO) (04/2012 - 12/2014)

Vyrobeno 17 par{i ozubenych kol
(soukoli) s rznymi vyrobnimi
uchylkami, které jsou
dokumentovany namery.
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_Popis“ Inénl’ balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodt pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk.

Testovaci stand pro méreni chyby prevodu ozubeni pro riizné typy
pohonného agregatu 12/2017

o) v
v prUbe’hU ; Testovana
uplynuleho obdobi ST prevodovka
byla navrzena polohyna
vstupnim hrideli
konstrukce standu.

Pohonna jednotka je
elektromotor

30 kw, 3000 ot/min,
fizen ménicem pro

Snimac uhlové
polohy na ‘
vystupnim hridel

Snimac uhlové

zmeénu otacek poloy na.
0 ... 5000 ot/min. pred i
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_Popis pInéni balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodt pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk.

Testovaci stand pro méreni chyby prevodu ozubeni pro rtizné typy pohonného
agregatu 12/2017

Testované pohonné agregaty

MQ280
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_Popis pInéni balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodu pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk.

Definovani struktury dat pro databazi DASY (12/2014)

MODUL

Etapa I: Zakladni optimalizace
navrhu ozubeni

_____________________________________________

R — o

_____________________________________________

Etapa II: Podrobna optzmallzace
ndvrhu ozubeni
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trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk.

_ Popis pInéni balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodu pro vyssi

Databaze vlivu soucinitele zabéru profilu a soucinitele zabéru
krokem evolventniho ozubeni ve vztahu k hluku a vibracim
standardniho a nestandardniho profilu 12/2015

Cilem vyzkumu je ziskat skutecnou zavislost chyby prevodu a
souvisejiciho hluku a vibraci ozubeni na soucinitelich zabéru ozubeni ¢,
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_Popis pInéni balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodu pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk.

Databaze vlivu soucinitele zabéru profilu a soucinitele zabéru krokem
evolventniho ozubeni ve vztahu k hluku a vibracim standardniho a
nestandardniho profilu 12/2015

Bude zhotovena sada soukoli s rliznymi hodnotami soucinitell zabérl a mérena
hodnota chyby prevodu, hluk a vibrace. Méreni bude provadéno na standu pro
chybu prevodu z Uvodu prezentace. Po zméreni bude postupné upravovana Sirka
ozubeni a tim zménén soucinitel zabéru a bude provedeno nové mereni.

Byla navrzena sada ozubeni S1 — S5 S1— ¢,=2,017 ¢,=4,047
(standardni i HCR) pro toto méreni. gg = 2,030
- T S2—-¢,=1,508 ¢ =3,538
g5 = 2,030
S3—¢,=1,508 ¢ =3,030
g5 = 1,522
S4— g,=1,012 ¢ =2,534
g5 = 1,522
S5—¢g,=1,012 ¢ =2,027
foto gg = 1,015
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Navrh a zkousky netradiénich systém fazeni. (CVUT)

Y

Etapa: Navrh a zkousky netradicnich
systém{ fazeni.

V roce 2013 — postaveni a zprovoznéni
nového setrvacnikového zkusebniho stavu
pro zkousky fadicich mechanisml ru¢né
fazenych prevodovek v laboratorich CVUT
v Praze na Julisce.

Prevodovka pevné priSroubovana k ramu.
Pohon od setrvacniku na vystupni hridel
prevodovky. Zablokovany diferencial.

Vné&jsi mechanismus fazeni totozny se
skute¢nym provedenim ve vozidle.
Namisto kulisy fadici paky pneumaticky
robot Fazeni.

Na vstupni hrideli prevodovky nasazena
lamela spojky.

Konstrukce stavu: Ing. Jifi Pakosta

Za WP 16: Gabriela Achtenova, CVUT
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Snimac otacek Bezpecnostni spojka

— Setrvacnik

Snimac otacek

Prevodovka

Remenovy pohon se snadnou
zaménou rfemenic pro
optimalni naladéni nejvyssich
otacek vystupniho htidele pro
zkraceni zkusebniho Casu pri
Zivotnostnich zkouskach

. L, Hnaci elektromotor s integrovanym chlazenim Fizeny
———> Pneumaticky robot razeni frekven&nim ménicem. Brzdéni do odporfl. Bezpetnostni
se snimaci posuvu a pneumatickd brzda

snimaci fadici sily (Dar od

Skody -Auto
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_Popis‘i Inénl' balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodt pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk.

Zaklad |Tep|oty | Menic | Neviditelne |

% C:\Users\controll\Desktop'radici robot
3200- 5

, ’
Extremni
7 7 O
rychly narust
%
otacek a
/ ’
doba ustaleni _
E Z
=) <
=2 g
E 5
° &
= e T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T e T T T T T T T T e e e e e
20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 500 520 540 560 580 600 620 640 660 680 700 720 740 760 780 800
Time
i | . :
START STOP T Datum/Cas Pfevod | Popis &
o 241020131753 |0
motoru motoru 241020131753 |0
o — 241020131753 |1
241020131753 |2
1278 3 251 3 24.10.201317:53 |1 T
] ' | >

Otacky vstupni hiidel RN
Otacky vystupni hiidel IR

Rychlostni stupen

Ukazka ovladaci programu pro fizeni a sbér dat na setrvacnikovém stavu razeni.
Autor: Ing. Jifi Pakosta

Za WP 16: Gabriela Achtenova, CVUT v Praze
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_ Popis plnéni balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodt pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk.

Navrh dalsiho postupu vcetné navrhil na spolupraci a realizaci
vystupli

VSB-TU Ostrava

V priibéhu 2013-2014 bude provedena a vyhodnocena sada méfeni chyby zabéru ozubeni na pfipravenych
kolech. Predpokladame méreni i na kolech z bézné produkce Skoda M.B. pomoci redukénich vlozek a to
nejprve pro prevodovku MQ100 a nasledné MQ200.

V pristim roce predpokladame piné zprovoznéni standu na méreni chyby prevodu celych prevodovek.
Vysledky téchto experimentt budou zaneseny do planované databaze: WP16M01: Databaze vlivu vybranych
vyrobnich toleranci ozubeni a montaznich chyb ve vztahu k jeho hluku a vibracim

CVUT v Praze

Setrvacnikovy stav pro zkousky fazeni: 11+12/2013 porovnavaci zivotnostni zkouska synchronizacnich
spojek automobilové prevodovky.

Od 1/2014 moznost realizace zivotnostnich i funkénich zkousek tradicnich i netradic¢nich mechanismd fazeni.
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_Vy’/tah rovedenych praci na WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodu pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk.

Hlavni vystupy

Experimentalni zkusebni
stand pro chybu zaberu
ozubeni

Experimentaini

zkusebni stand pro

deformacni Experimentalni zkusebni
ZKousky stand pro netradicni
prevodovek ;

systemy razeni
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Abstract of WP16: Improvements of the gears for increased durability, low
weight and low noise.

The current main results

Experimental test stand for

Experimental test the error angle gear
stand for

deformation of the

gearboxes Experimental test stand

for non-conventional
shift systems
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