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WP:|:3 Aerodynamika motorového prostoru a chlazeni

WP13: Aerodynamika motorového prostoru a chlazeni

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Ceské vysoké uceni technické v Praze, zodpov. osoba Ing. Jan Novotny Ph.D.
Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku

SKODA AUTO a. s. A.Vrana J., Ceské vysoké uceni technické v Praze J. Novotny,
Hlavni cil balicku

Vytvoreni experimentalnich a numerickych nastrojl pro ovérovani a navrh vhodnych
separatort a vymeénikl tepla.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

Laboratorni zkousky funkcnich vzorkl vyménikd tepla a separatorll. Modifikace existuijicich
separatorll se zvySenou Ucinnosti pfi zachovani tlakovych ztrat. Mérfeni prstupu tepla a dalSich
parametrl u vyménik{ tepla.
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chlazeni

_ Popié pInéeni balicku WP13: Aerodynamika motoroveho prostoru a

Laboratorni zkousky funkcnich vzorkii vyméniki tepla a separatord.

Testovaci vyménik 700 x 152.4 mm. Navrhové parametry: pro pritok vzduchu 0.42m3s,
pritok 50% smeési fridexu a vody 5.31/min o vstupni teplota 90°C a vystupni teplota 70°C je

vykon 6.58 kW. Spoluprace na simulaci GT Cool
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Obr. 1 Schéma okruhu: 1.1 Mé¥ici prostor; 1.2
Testovany vyménik; 1.3 Kotel, 1.4 Expanzni
nadoba; 1.5 Nadrz pro vypust;
2.1 Vypoustéci ventil I.; 2.2 Odvzdushnovaci
ventil; 2.3 Mezi prirubovd uzaviraci klapka
s pdkou 1.;2.4 Cerpadlo; 2.5 Zpétnd klapka I.;
2.6 Mezi prirubovd uzaviraci klapka s
pdkou I1.;2.7 Cerpadlo; 2.8 Zpétnd klapka II.;
2.9 Kulovy ventil kotle I.; 2.10 Kulovy ventil
kotle Il.; 2.11 Kulovy ventil kotle Ill.; 2.12
Kulovy ventil kotle IV.; 2.13 Pojistny ventil na
2,5 bar; 2.14 Vypoustéci ventil Il.; 2.15 Kulovy
ventil I.; 2.16 Odvzdusnovaci nadoba I.; 2,17
Kulovy ventil Il.; 2.18 Trojcestny ventil I.; 2.19
Trojcestny ventil Il.; 2.20 Odvzdushovaci
nddoba Il.; 3.1 Priitokomér; 3.2 Teplotni éidla
pred vyménikem; 3.3 Tlakovy prevodnik
(tlakové odbéry jsou na kazdé s Sesti vétvi);
3.4 Teplotni ¢idla za vyménikem;
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P;pi§ pnéni balicku WP13: Aerodynamika motorového prostoru a
chlazeni

Laboratorni zkousky funkcnich vzork vymeéniki tepla a separatort.

eStavba nového experimentalniho stanovisté pro detailni studium vyménikl tepla
— PrOhledny méfici prostor umoziujici vizualizace méreni rychlostnich poli
— Vyménik na vstupu pro stabilizaci teploty vzduchu
eObjednano 8 ks novych vyménik{ s rozdilnou hustotou lamel a velikosti rozvodnych trubek

eMéreni planovano na leden roku 2014
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Laboratorni zkousky funkcnich vzorktl separatort testy

Separator CVUT

EVO1

EVO2

BéZna Série

Simulace jizdy v
desti:

»Laborator CVUT

10 g neodloucené
vody za min

1g neodloucené
vody za min.

XXX

*Laboratoi SKODA

»>130g vody ve
filtracni vloZce

=39 vody ve
filtracni vloZce

=do 100g vody ve
filtracni vloZce

* Letni zkouSky v

Vyménny interval

Vyménny interval

Vyménny interval

prasném prostiedi >>90 000km >90 000km >90 000km
= Celkova ucinnost
. = ~80% = ~50% = 40-60%
odlouceni
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Popis plnéni balicku WP13: Aerodynamika motorového prostoru a
chlazeni

Laboratorni zkousky funkcnich vzorktl separatort testy
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_ Popis pInéeni balicku WP13: Aerodynamika motorového prostoru a
chlazeni

Numerické simulace proudéni v separatoru

e Pripraveny dva numerické
modely separatorrii

¢ Metomaticko-fyzikalni model
RANS rovnice, standartni k-€ model

A-Vystup

B-Sténa

C-Vstup
=
w
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_ Pop[s pInéeni balicku WP13: Aerodynamika motoroveho prostoru a
chlazeni

Vystupy za rok 2013

e Dva funkcni vzorky separatord se zvySenou ucinnosti

e Vypracovana metodika méreni termodynamické ucinnosti a
aerodynamickych parametrd vymeénikd tepla a separatord.

e MéFici trat’ pro méreni Gcinnosti separatort s modifikovatelnym hmotnostnim
tokem.

e Zakladni numericky model proudoveho pole uvnitf separatoru.

e Clanek: Jan Kouba, Jan Novotny, Jifi Nozicka,Influence of the velocity vector
base relocation to the center of mass of the interrogation area on PIV
accuracy, Experimental fluid mechanics 2013, Kutna Hora, CR.
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_V;’/tah provedenych praci na WP13: Aerodynamika motoroveho prostoru a
chlazeni

Mé&Feni vlastnosti tepelnych Vyvoj inovovanych separatord — vysledky
vyménikd, Skoda AUTO, CVUT FS méFeni, Skoda AUTO, CVUT FS

I Separétor CVUT I BéZna Série Tlakova ztrata A-boxd
EVO1 EVO2 6000 A-box Skoda maly
A-box S| UTRP
Laboratoi CVUT 10 80'(‘1?/?;0[‘:1‘::”3 19 ”e°‘;';"r‘r‘1’ii”e vod XXX
= Laboratoi SKODA *>130g vody ve *3g vody ve filtraéni | =do 100g vody ve
filtracni vlozce vlozce filtracni vlozce

L:;g:.éz:,ougky v yménny interval >>90] Vyménny interval >90 | Vyménny interval >90

|l:rostfedl' 000km 000km 000km

Celkova tucinnost o 100 200 300 400

odlouceni ~80% ~50% 40-60% hmotnostni pritok [kg/h]

Vyvoj inovovanych separator{
Vyvoj inovovanych separator{l Numerické simulace , Skoda AUTO, CVUT FS
CVUT FS
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_V;’/tah zprovedenych praci na WP13: Aerodynamika motoroveho prostoru a
chlazeni

Measurement properties of heat Development of innovative separators
exchangers , Skoda AUTO, CVUT FS Measurement reasult, Skoda AUTO, CVUT FS
| Separitor CVUT B Séric Tlakov ztrita A-boxi
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ztrata na A-boxu [Pa]
w

- Laboratoi CVUT vody za min 72 min XXX
. =>130g vody ve =3g vody ve filtracni =do 100g vody ve
[Laboratof SKODA filtra¢ni vloZzce vlozce filtra¢ni vloZzce
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tlakov:

Letni zkouSky v yménny interval >>90] Vyménny interval >90 | Vyménny interval >90

pra$ném 000km 000km 000km

prostiedi

C ]k T t 0 100 200 300 400
Odelo::g:n?cmnos ~80% ~50% 40-60% hmotnostni pritok [kg/h]

Development of innovative separators
Numerical simulation , Skoda AUTO, CVUT FS

Development of innovative separators
CVUT FS
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