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Popis obsahu balicku WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro plnéni a vstrikovani
paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

WP12: Navrh a zkousky prislusenstvi pro plnéni a vstrikovani
paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva
Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Ceské vysoké uceni technické v Praze, zodpov. osoba Ing. Marcel Divi§, Ph.D.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku

Motorpal, a. s. Ing. Karel Baca, CZ, a.s. Ing. Jifi Pinkas, Vysoké uceni technické v Brné Prof.
Ing. V. Pisték, DrSc., Ceské vysoké uceni technické v Praze Ing. Jan Papuga, Ph.D.

Hlavni cil balicku

Cilem balicku je vyvoj spolehlivého a ekonomicky vyhodného zakladniho prislusenstvi pro
vznétové motory vhodného pro pouziti v nakladnich automobilech a v zemédélskych strojich.
Cilem pouziti obnovitelnych paliv je redukce emisi CO2 z fosilnich zdroj& o 50% pfi zachovani
ucinnosti motord nad hranici 40% v oblasti provozniho rezimu maximalniho tocivého
momentul.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi
Optimalizace vstrikovaci soustavy Common Rail a pohonu vysokotlakého Cerpadla. 12/2013
Unavova kontrola navrhu turbodmychadla. 12/2013
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Popis pInéni balicku WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro pInéni a vstfikovani
paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

Navrh zakladni koncepce modernich
vstrikovacich zarizeni Common Rail

pro vznétové motory (Motorpal)

e Zpracovan navrh zakladni koncepce vstrikovaciho systému

(vyvoj jednotlivych komponent - vstfikovac, vysokotlaké
Cerpadlo a fizeni v ramci WP09 a WP20)

 Pro reSeni celého systému je uvazovano a rozpracovano
fizeni a CAN komunikace s dalSimi komponenty —
prisluSenstvim motoru (vozidla):

« fizeni turbodmychadla (VTG, WGT)

« korigovani dodavky v zavislosti na akceleracich jednotlivych
valcl (alternativa k Cidlu klepani)

8-mode test cycle
IS0 8187 C1

Partial EGR |

« fizeni recirkulace vyfukovych plynd (EGR ventil) — moZnost
plného proporcionalniho Fizeni

TORQUE [MIN"']

Without EGR |

priklad programového otvirani ventilu Limi for speed
EGR v zavislosti na rezimu motoru a v - : |
zavislosti na protitlaku pred DPF ... S
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Navrh zakladni koncepce modernich
vstrikovacich zarizeni Common Rail
pro vznétové motory (Motorpal)

 V ramci reSeni koncepce je rozpracovano fizeni —
CAN komunikace se systémy dodatecné Upravy
vyfukovych plynd (Aftertreatment) - komunikace
ridici jednotky motoru s Fidici jednotkou systému
JAftertreatmentu" - fizeni rezimu startu i provozu
motoru dle dajd senzort i dalSich povell ze sité
CAN komunikace.

50 % tocivého momentu 0,6%n,4

T
= M (Nm)
— 50 % tofivého

e
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Priklad ovlivnéni charakteristiky
motoru dle povell ,aftertreatmentu™ —
plnéni pozadavku legislativy — nouzovy
rezim

rocivy moment (Nm)

otacky
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Navrh zakladni koncepce modernich vstrikovacich zarizeni
Common Rail pro vznétové motory (Motorpal)

e V ramci navrhu koncepce a zkousek
prislusenstvi vznétového motoru byly
provedeny zakladni praktické zkousky systému
dodatecné Upravy vyfukovych plynd
(DOC+DPF+SCR) instalovaného na motorové
brzdé na motoru (4V 4,71 90kW — v sériovém
provedeni bez “Aftertreatmentu® Stage3A)
osazeného v prvni fazi mechanickym
vstrikovacim Cerpadlem s elektronickym
regulatorem.

e Zkousky po instalaci systému DOC+DPF+SCR
prokazaly dosazeni emisniho limitu Stage4
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Popis plnéni balicku WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro pInéni a vstrikovani
paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

Navrh zakladni koncepce modernich vstrikovacich zarizeni
Common Rail pro vznétové motory (Motorpal)

e Aplikace matematlcky model{ vstrikovaci soustavy Common Rail vyvijenych v ramci WP09
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Postup praci — dynamicka a akusticka analyza (VUT v Brné)

« Dynamicka a akusticka analyza substruktur vznétovych motorl pro tézka uzitkova
vozidla — podil vstrik. soustavy na vibracich a akustickych emisich pohonné jednotky

e Experimentalni modalni analyza substruktur osmivalcového vidlicového vznétového motoru se
vstrikovaci soustavou Common Rail
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Postup praci — dynamicka a akusticka analyza (VUT v Brné)

« Dynamicka a akusticka analyza substruktur vznétovych motor( pro tézka uzitkova
vozidla — podil vstrik. soustavy na vibracich a akustickych emisich pohonné jednotky
e Ziskani podkladl pro stanoveni prenosovych funkci mezi vybranymi méficimi misty mechanické
struktury motoru

e Zpracovani namérenych dat Zrychleni v mereném bode
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Postup praci — dynamicka a akusticka analyza (VUT v Brné)
« Dynamicka a akusticka analyza substruktur vznétovych motor( pro tézka uzitkova
vozidla — podil vstrik. soustavy na vibracich a akustickych emisich pohonné jednotky

e Experimentalni modalni analyza substruktur Sestivalcového vznétového motoru se sdruzenymi
vstrikovacimi jednotkami
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Upravy konstrukce a optimalizace turbodmychadel pro vznétove
motory (CVUT, C2)

Modely termomechanické unavy (TMF)

e Mnozstvi experimentl potfebnych pro identifikaci parametrl Sehitogluova modelu divodem
pro hledani jinych pristupl

e Damage Operator Approach (DOA) Nagodeho et al. se jevi jako vhodna alternativa
« Pro samotny predikéni model postacuji S-N, resp. e-N krivky pro nékolik teplot

« Publikovana varianta predikce vysokocyklové a nizkocyklové Unavy véetné zahrnuti
creepového poskozovani

e Dokoncena implementace algoritm& v MATLABuU (zatim bez creepového poskozovani) pro
potreby validace model{
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Popis vystupli a vysledki

WP12V001 CVUT,VUT, Motorpal — Optimalizace vstfikovaci soustavy Common Rail
a pohonu vysokotlakého cerpadla (12/2013)

e Zpracovan navrh zakladni koncepce vstrikovaciho systému (vyvoj jednotlivych komponent -
vstiikovac, vysokotlaké ¢erpadlo a rizeni v ramci WP09 a WP20)

e Dynamicka a akusticka analyza substruktur vznétovych motor{ pro tézka uzitkova vozidla —
podil vstrik. soustavy na vibracich a akustickych emisich pohonné jednotky

e Matematické modely pro komplexni simulace vysokotlaké ¢asti vstrikovaciho systému
Common Rail

WP12V002 CVUT, CZ — Unavova kontrola navrhu turbodmychadla (12/2013)

e Dokoncena implementace algoritm{ v MATLABu pro Damage Operator Approach (DOA)
Nagodeho et al.
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Navrh dalsiho postupu vcetné navrhli na spolupraci a realizaci
vystupii
e VUT v Brné, Motorpal

 Priprava a realizace experimentalni modalni analyzy substruktur na identickém
Sestivalcového vznétového motoru se vstrikovaci soustavou Common Rail
 Motorpal, CVUT
« DalSi rozpracovani koncepce vstrikovaciho systému a jeho fizeni a CAN komunikace
s prislusenstvim vznétového motoru s postupnym vyuzivanim vysledkd WP09 a WP20
e CVUT, CZ

« Dokonceni implementace modell predikce termomechanické tnavy
— Cilem je ,,post-processing" vysledkl MKP => Abaqus plugin, PragTic
— Realizace prvnich Unavovych analyz soucasti turbodmychadla
« Navrh koncepce experimentalniho programu a zahajeni zkousek
— Orientace na materialy soucasti turbodmychadla (turbinové, dmychadlové kolo, turbinova
skiin)
— Budou popsany zakladni zkousky nezbytné pro pouziti Nagodeho (prip. i Sehitogluova)
modelu
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Vytah z provedenych praci: WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro plnéni a
vstrikovani paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

Optimalizace vstrikovaci soustavy el
Common Rail a pohonu ol
vysokotlakého cerpadla (Motorpal, ' '

» Navrh zakladni koncepce vstfikovaciho systému S
Common Rail v€etné vyvoje jednotlivych i = -
komponent (Motorpal) ﬂ -

e Aplikace matematickych modelll pro komplexni =+
simulace vstrikovacich zarizeni (CVUT)

e Experimentalni modalni analyza substruktur
vstrikovaci soustavy vznétovych motor{ V8

Common Rail a R6 se sdruzenymi vstrikovaci
(VUT v Brné)

Unavova kontrola navrhu _
turbodmychadla (CVUT, C2)

e Implementace algoritm{ v MATLABuU pro
Damage Operator Approach (DOA) Nagodeho
et al.
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Abstract of WP12VaV Design and testing of robuts diesel engine accessories for fuel
injection and charging suitable for future fuels

Optimization of Common Rail St
injection system and high-pressure ol
pump drive (Motorpal, VUT, CVUT) i illh

¢ Basic concept of the injection system including | T

the design of the system components Lol el
(Motorpal) ==
e Application of mathematical models for 8 B 4
complex simulation of Common Rail system SIS A
(CTU) il S

e Experimental modal analysis of injection
system substructures of CI V8 Common Rail
and R6 PDE engines (BUT)

Fatigue check of turbocharger design
(CVUT, C2)
e Implementation of algorithms for Damage

Operator Approach (DOA) Nagode et al. in
MATLAB
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