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Popis obsahu balicku WP11:Navrh a optimalizace provozu inovacnich motort
na alternativni paliva

WP11:Navrh a optimalizace provozu inovacnich motord na alternativni
paliva: EV/AV pro SVA prioritu [A]

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

AICTA Design Work, s.r.o. — Ing. Jindfich Horenin

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku

Ceské vysoké uceni technické v Praze — Ph.D. Marcel Skarohlid

Hlavni cil balicku

Navrh motoru na plynna paliva a pyrolyzni plyny

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi
Optimalizovany systém preplfiovani pro konstrukci plynového motoru s volitelné samostatnym vstupem
plynu do valce a stlacenim nizkovyhrevného plynu pomoci turbodmychadia.

WP11A01 Porovnani rliznych plnicich systémU pro dané palivo a vykon motoru. 1.3.2012 — 1.6.2013
WP11A02 Konstrukce motoru. 1.6.2012 — 1.12.2014

WP11A03 Termodynamicka optimalizace a zakladni konstrukce nizkotlaké ¢asti cyklu. 1.6.2013 —
1.12.2015
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na alternativni paliva

Bali¢ek tesi dopady pouziti (obnovitelnych) plynnych paliv na spalovaci
motory a vyuZitim biomasy, plynii pfi zpracovani odpadu nebo odpadnich
plynii z riznych vyrobnich procesti sniZi spotiebu fosilnich paliv o 50%.
Cilem balicku je piizpiisobeni ptipravy smési a spalovacich systémi
vozidlovych nebo zdrojovych spalovacich motort riznym plynnym paliviim z
biomasy, zpracovani odpadi nebo odpadnich plynii z rliznych vyrobnich
procesu bez vEtsi ztraty u€innosti motoru. Toto je dosazeno minimalizovanim
doby hoteni a zabranénim vzniku klepani s vysokou hustotou vykonu (uroven
plniciho tlaku) na irovni regulovan¢ho zneciSténi oxidy dusiku. Navic je
zkoumano zlepSeni nezavislych vozidlovych topeni pouZitim hotak s
nulovymi emisemi CO2.,
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alternativni paliva

Popis vystupt a vysledk(

Zakladni parametry motoru:

-Radialni dvoudoby motor se souproudym vyplachovanim

-Sani ovladané pistem, vyfuk ovladany ventily

-Zazeh plynu primym vstrikem nafty

-Zapalovaci davka 5% z celkové energetické hodnoty napiné valce

Zkousena plynna paliva:
-Zemni plyn
-Plyn s nizkou vyhrevnosti ( L-grade)

vrtani (mm) 190
Zdvih (mm) 230
Kompresni pomeér 14.73
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Popis plnéni balicku WP11:Navrh a optimalizace provozu inovacnich motort na
alternativni paliva

Popis vystupli a vysledki

V ulynulém obdobi jsme resili optimalizaci vymény obsahu valce dvoudobého motoru se
souproudym vyplachovanim

Paralelné byly provadény

- Optimalizace spalovani viz WP 3

- Optimalizace motoru pomoci simulaci v programu GT Power

- Optimalizace vyplachovani pomoci simulace proudéni v programu Fluent

SloZeni paliva: nizko-vyhrevny plyn

Nazev slozky paliva Molarni podil Hmotnostni podil
metan CH4 1,88 % 1,22 %
oxid uhelnaty CO 22 % 24,92 %
vodik H2 18,79 % 1,53 %
dusik N2 44,56 % 50,48 %
kyslik O2 1,82 % 2,36 %
oxid uhlicity CO2 10,95 % 19,49 %
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Popis
alternativni paliva

pInéni balicku WP11:Navrh a optimalizace provozu inovacnich motort na

Varianty uspotadani piepoustécich kanali:
— Vedle sebe a nad sebou

Pritocny prifez plnicich kanalu - Varianta: Nad sebou
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Popis plnéni balicku WP11:Navrh a optimalizace provozu inovacnich motort na
alternativni paliva

Numericka simulace obéhu motoru — Jednovalcovy model

Vyplachovaci krivky
Scavenging of 2 stroke engine
MR 1 oS —i—o—8—0—
Model 1-valce v programu GT-Power 0.9 {—f——LPerfect Scavengng | =
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. wos3 / Short
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Popis plnéni balicku WP11:Navrh a optimalizace provozu inovacnich motort na
alternativni paliva

Vliv polohy prepoustécich kanalli a kvality vyplachovani

Vliv polohy kanalu
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Popis plnéni balicku WP11:Navrh a optimalizace provozu inovacnich motort na
alternativni paliva

Vliv polohy kanalu plynu pri konstantni poloze vzduchového

y
kanalu

* snizeni ztraty plynu

» zkriceni doby otevieni kanalu

* zvySeni naroki na prito¢ny prifez

Vliv polohy kanalu Vliv polohy kanélu
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Popis plnéni balicku WP11:Navrh a optimalizace provozu inovacnich motort na
alternativni paliva

Vliv Casovani vyfukovych ventilu a jeho optimalizace

*  Optimalizace byla provedena pro vSechny varianty a zkouSené polohy kanali.
* Hlavni kritéria:

 Vykon

* Dostatecné vyplachnuti valce

* Nizka ztrata plynu proplachem
Vliv casovani vyfuku
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Popis plnéni balicku WP11:Navrh a optimalizace provozu inovacnich motort na
alternativni paliva

Optimalni nastaveni a dosazené vysledky:

Zemni plyn L-grade plyn
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Typ paliva Zemni plyn L-grade Typ paliva Zemni plyn | L-grade
Typ kanalu Vzduch Plyn Vzduch Plyn Vykon (kW) 153 126
Pocet kanald - 9 1 6 3 Otaiky (min-1) 1500 1500
Pratocny 10452 | 5226 7 aalovaci ddvka naft

prifez (mm2) 14040 1110 apalovaci davka nafty {mg/cyklus) 19.1 16.8
IVO (BBDC) (deg) 62 51.1 62 62 MnoZstvi plynu (mg/cyklus) 312.2 228
IVC {ABDC) (deg) 62 51.1 62 62 Mérna spotieba paliva (g/kw-h) 194.3 174
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Popis plnéni balicku WP11:Navrh a optimalizace provozu inovacnich motort na
alternativni paliva

zjednoduseny 3 D model valce pro vypocet proudéni v programu
FLUENT

Popis simulace:

K vypracovani simulace byl
dodan 3D model, casovani
ventillj a tlak v sacich kanalech
plynu a vzduchu. Pred samotnym
vyhodnocovanim simulace bylo
nutno nejprve provest vypocet
simulace nekolika otacek, aby
odeznél prechodovy jev
vyplachovani vélce z pocatecnich
podminek do ustaleneho
pribéhu. Toho bylo dosazeno jiz
po 3 a 4 otacce vypoctu.

v2

spalovaci komora

g5

Obr. 2 v1-v4: prostor za ventily, al-a5: vstup vzduchu, gl-g5: vstup plynu
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alternativni paliva
Hmotnostni podil CO,
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alternativni paliva

Hmotnostni podil O,
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alternativni paliva

Hmotnostni podil CH,
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alternativni paliva

Navrh dalsiho postupu vcetné navrhti na spolupraci a realizaci
vystupii

Vytvoreni modelu 9-ti valcového motoru

Implementace zakona horeni prizplsobujici se slozeni plynného paliva
Optimalizace plnici a vyfukové skupiny

Navrh systému fizeni vykonu (zatizeni) a dodavky paliva

Navrh turbodmychadel a jejich zapojeni (viz. Odkaz na WP3)
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Vy'/tah z provedenych praci na WP11:Navrh a optimalizace provozu inovacnich
motort na alternativni paliva

CVUT + AICTA
Motory na L-grade a pyrolyzni plyny
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Abstract from the performed works on WP11: Design and optimalization of
operation of innovative engines on alternative fuels.

CVUT + AICTA
Engines on L-grade and pyrolysis gases
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