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Popis pInéni balicku WP10: Konstrukce cenové priznivych motord pro rozvijejici
se trhy a prodluZovace dojezdu elektromobill

WP10: Konstrukce cenové priznivych motorl pro rozvijejici se trhy a
prodluzovace dojezdu elektromobil(

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
SKODA AUTO, a.s. — Ing. Jan Pavlicek

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Vysoké uceni technické v Brné — Doc. Ing. Pavel Novotny, Ph.D.
Ceské vysoké uceni technické v Praze — Ing. Jifi Vavra, Ph.D.

Hlavni cil balicku

Konstrukce a realizace funkéniho vzorku cenové priznivého zazehového motoru, jehoz emise CO, bude
pfi souCasném pInéni ostatnich platnych emisnich predpist snizena prostfednictvim pokrocilych
konstrukénich prvkd, zaloZzenych na systematickém simulacnim a experimentalnim vyzkumu.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

Funk¢ni vzorek véalcové jednotky zaZzehového motoru pro rozvijejici se trhy — 12/2014. Virtualni prototyp
noveé generace zdZzehového motoru pro rozvijejici se trhy — 12/2013.
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Popis pInéni balicku WP10: Konstrukce cenové priznivych motord pro rozvijejici
se trhy a prodluZovace dojezdu elektromobill

Prehled objemu praci za rok 2013

« Koncepcni konstrukéni reseni progresivniho klikového hridele s nizkymi tfecimi ztratami
(VUT v Brné)

Aerodynamika hlavy valct (Skoda Auto, a.s.)
» Systém fizeni ventild hlavy valcQ
»  Vypinani 50% ventil(
»  Vypinani valcl
» Optimalizace vyfukovych kanald
« Systém olejem mazaného rozvodového femene (Skoda Auto, a.s.)
 Vyvoj mechanické spojky vodni pumpy (Skoda Auto, a.s.)
« Zjisténi vychozich parametrd motoru a jejich archivace (éVUT v Praze)

. Priib&zné experimenty na postupné modifikovaném funk&nim vzorku motoru (CVUT
v Praze)

« Konstrukce dvouosého naklapéeciho stojanu pro zkousky chovani provoznich kapalin v
motoru za provozu (CVUT v Praze)
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Popis pInéni balicku WP10: Konstrukce cenové priznivych motord pro rozvijejici
se trhy a prodluZovace dojezdu elektromobill

Postup praci — klikovy mech. s nizkymi tfecimi ztratami (VUT v Brné)

« Koncepcni konstrukéni reseni progresivniho klikového hridele s nizkymi tfecimi ztratami
e Snizeni poCtu hlavnich loZisek z 5 na 3
- Tvarena duta plechova ramena, laserové svarovani bez pridavného materialu

Standardni provedeni Provedeni s nizkymi tfecimi ztratami
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Popis pInéni balicku WP10: Konstrukce cenové priznivych motord pro rozvijejici
se trhy a prodluZovace dojezdu elektromobill

Postup praci — klikovy mech. s nizkymi tfecimi ztratami (VUT v Brné)

« Komplexni vypoctovy model dynamiky klikového mechanismu
e Modalné redukovana pruzna télesa
e Vlastni model hydrodynamického loZiska
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Postup praci — klikovy mech. s nizkymi trecimi ztratami (VUT v Brné)

« Treci ztraty hlavnich lozZisek
e Cely rozsah provoznich otacek
e RUzna zatizeni motoru
e Qvéreni prinosu nove koncepce

Ztratovy vykon hlavnich loZisek
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Postup praci — klikovy mech. s nizkymi trecimi ztratami (VUT v Brné)

e Zatizeni hlavnich lozisek

» Posouzeni nejvétsiho a stredniho zatiZeni hlavnich loZisek
e Smérnice pro volbu materialu loZiskovych panvi

Nejvétsi reakeni sila hlavnich loZisek
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Postup praci — klikovy mech. s nizkymi trecimi ztratami (VUT v Brné)

e Torzni kmitani klikového mechanismu

» Vliv uloZeni klikového hridele na torzni kmitani celého mechanismu
e Smérnice pro navrh tlumice torznich kmitd s optimalnimi parametry

Amplitudy harmonickych sloZek ihlové vychylky femenice

Polovina rozkmitu
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Popis pInéni balicku WP10: Konstrukce cenové priznivych motord pro rozvijejici
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Postup praci — aerodynamika hlavy valcé (Skoda Auto, a.s.)
« Systém fizeni ventill hlavy valc{
» Deaktivace jednoho z dvojice sacich ventilll

Zvyseni tepelné ucinnosti obéhu (rychlejsi pfivod tepla
v dasledku intenzivnéjSi turbulence)
» Deaktivace ventild 2. a 3. vélce
Aktivace systému v oblasti niz§iho zatiZzeni (snizeni ztrat na vyménu naplné valce)

Systém vypinani vélcd ZAS / INA

2 krajni valce
pracuji s vySSim
zatizenim

S ENg ., Stéle pfipojeny ventil s

2 optimalizovanou vackou

pro nizsi zatizeni

Odpojitelny ventil se pripoji
pfi potfebé vyssiho vykonu.
V odpojené poloze zarucuje
vySsi turbulenci.
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Popls plnem balicku WP10: Konstrukce cenové priznivych motord pro rozvijejici
se trhy a prodluZovace dojezdu elektromobill

Postup praci — aerodynamika hlavy valcl (Skoda Auto, a.s. )
- _

« Optimalizace vyfukovych kanall
e SniZeni ztrat pfi vymény napIné ve valci
» Zvyseni prltokovych soucCinitell
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Postup praci — rozvodovy mechanismus (Skoda Auto, a.s.)
« Systém olejem mazaného rozvodového femene
e Snizeni mechanickych ztrat a emisi CO,
odstranéni 2 tésnicich krouzkd
sniZzeni tfecich ztrat mezi femenem a femenicemi
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Popis pInéni balicku WP10: Konstrukce cenové priznivych motord pro rozvijejici
se trhy a prodluZovace dojezdu elektromobill

Postup praci — vodni pumpy (Skoda Auto, a.s.)
* Vyvoj mechanické spojky vodni pumpy
« Navrh spojky vodni pumpy pro zrychleny ohfev motoru na provozni teplotu pfi nizkych okolnich
teplotach
» Zrychleny ohrev katalyzatoru na provozni teplotu
e ZvySeni mechanické Gcinnosti studeného motoru
» Snizeni spotfeby paliva a emisi CO,

Technologicka agentura Centra
y | Ceské republiky kompetence
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Popis pInéni balicku WP10: Konstrukce cenové priznivych motord pro rozvijejici
se trhy a prodluZovace dojezdu elektromobill

Postup praci — WP10AO03: Zjisténi vychozich parametrti motoru a
jejich archivace (CVUT v Praze)
« Provedena parametrizace brzdového stanovisté CVUT na motor SKODA
« Proméren vychozi stav na motoru 1.61 MPI 4x$76.5/86.9 mm v rozsahu UpIné charakteristiky
(Naméfeno 117 bodd z GpIné charakteristiky motoru 1.61 MPI)
* Provedena vysokotlaka indikace na vSech 4 vélcich
 Pro vybrané rezimy provedena termodynamicka analyza tlakovych zaznamd, data archivovana

Udinnost Uhel shofeni 50% naplné valce

oblast max.
ucinnosti

Moment
Moment

oblasti dalSiho
vyzkumu a
vyvoje

T Otacky T Otacky
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Postup praci — WP10A08: Priibézné experimenty na postupné
modifikovaném funk€nim vzorku motoru (CVUT v Praze)

« Koncepcni experimentalni studie budou nejprve provadény na zkusebnim jednovalci AVL $85/90 mm
« Motor zprovoznén 07/2013

Experimentalni jednovalec AVL

Prepliovaci jednotka AVL
Technologicka agentura Centra
y | Ceské republiky kompetence
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Popis pInéni balicku WP10: Konstrukce cenové priznivych motord pro rozvijejici
se trhy a prodluZovace dojezdu elektromobill

Postup praci — WP10A08: Priibézné experimenty na postupné
modifikovaném funk€énim vzorku motoru (CVUT v Praze)
« Upravy a vyuziti zkuSebniho jednovélce AVL

» Priprava stfedotlaké injektaze zemniho plynu do saciho potrubi

» Priprava systému pro stratifikaci smési pfi pouziti nepfimého vstfiku

» Priprava instalace vyvojové fidici jednotky RICARDO rCube2 - spoluprace s WP20

» Pfiprava testl vlivu rozviteni na pribéh hofeni — délené saci potrubi

1- Tangential

3D CAD konstrukce Uprav saciho potrubi

Technologicka agentura Centra
y | Ceské republiky kompetence

— o ; ; 2- Neutral 3- Helical
provedeni Uprav saciho potrubi

Zdroj: AVL List GmbH
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Popis pInéni balicku WP10: Konstrukce cenové priznivych motord pro rozvijejici
se trhy a prodluZovace dojezdu elektromobill

Postup praci — WP10A13: Konstrukce dvouosého naklapéciho stojanu
pro zkousky chovani provoznich kapalin v motoru za provozu
« Emulace dynamickych jizdnich rezim0 v laboratofi
 Projektova studie - obhajena bakalarska prace
« Priprava vyrobni dokumentace

3D model dvouosého naklapéciho stojanu krajni polohy, naklopeni motoru ve dvou osach
iTechnologické agentura Centra
‘ Ceské republiky kompetence
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Popis pInéni balicku WP10: Konstrukce cenové priznivych motord pro rozvijejici
se trhy a prodluZovace dojezdu elektromobill

Navrh dalSiho postupu
« Technologicka Uprava konstrukce klikového hridele a bloku motoru
« Vypoctové modelovani Ginavové Zivotnosti Casti pohonné jednotky

 VyuZiti virtuadlniho motoru ke stanoveni zatéznych parametrt u zkousek Zivotnosti
prototypu klikoveho mechanismu

« Technologické zkousky progresivniho klikového mechanismu
« Vyuziti pokroCilych vypoctovych nastrojd pro snizeni celkovych ztrat pohonné jednotky
e WPO7, WP08, WP02, WP04, WP05, WP20, WP25 — sniZzovani mech. atermodynamlckych ztrat

 Vyroba hlavy valcll a praktické ovéreni matematickych
simulaci nové vnitfni aerodynamiky motoru

* Zmapovani vlivu a stanoveni moznych oblasti vyuziti
vypinani ventill

 Vyuziti ridici jednotky Ricardo rCUBE2 — spoluprace s WP20

« Dvouosy naklapéci stojan — budouci spoluprace s WP13

Technologické agentura Centra
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TE 0102 0020 Str. 16 Za WP10 Jan Pavli¢ek, SKODA AUTO, a.s.




Centrum kompetence automobilového préimyslu Josefa Bozka
- AutoSympo a Kolokvium Bozek 2013, 30.+31.10. 2013 Roztoky -

e
=N R

Vytah z praci provedenych na WP10: Konstrukce cenové priznivych motord pro
rozvijejici se trhy a prodluZzovace dojezdu elektromobilll

Hlavni vystupy

 Koncepcni navrh klikového mechanismu s nizkymi
trecimi ztratami (VUT v Brné)

« Komplexni vypoctovy model motoru s nizkymi tfecimi
ztratami — virtualni motor (VUT v Brné)

« Komplexni fedeni vnitfni aerodynamiky motoru (Skoda i | | R iy
Auto, a.s.) : ‘ e

« Koncepcni navrh olejem mazaného rozvodového
femene (Skoda Auto, a.s.)

« Spojka vodni pumpy (Skoda Auto, a.s.)

« Proméfen vychozi stav motoru SKODA (CVUT v Praze)

« Zprovoznén a posvtupné upravovan experimentalni
jednovélec AVL (CVUT v Praze)

 Konstrukce dvouosého naklapéciho stojanu (CVIVUT
v Praze)
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Abstract of the WP10: Design of Cost-effective Engines for Developing Markets
and Range Extenders

Current Main Results

» Conceptual design of a cranktrain having low friction
losses (BUT)

» Complex computational model of a low-friction-losses-
engine (BUT)

« Complex solution of inside engine aerodynamics (Skoda
Auto, a.s.)

« Concept proposal of oil lubricated timing belt (Skoda
Auto, a.s.) m

» Water pump clutch (Skoda Auto, a.s.)
« Base mapping of SKODA 1,61 MPI engine (CVIVUT Prague)

 Commissioning and modifications of Single Cylinder
Research Engine (CVUT Prague)

» Design of two axis engine tilting test stand (CVIVUT
Prague)
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Dékuji za pozornost.
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