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Popis obsahu balicku WPO5 VirtuIni termodynamicky motor — SW pro
simulaci/optimalizaci spalovani

WPO5: Virtualni termodynamicky motor — SW pro simulaci/optimalizaci
spalovani

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Ceské vysoké uceni technické v Praze, zodpov. osoba Doc. Ing. Oldfich Vitek, Ph.D.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Ricardo Prague s.r.o. - Ing. Ondrej Kozak

Hlavni cil balicku

Hlavnim cilem je vyvoj/aplikace nastrojl, které jsou schopny detailniho popisu procesu
spalovani véetné tvorby hlavnich skodlivin a vcetné ,netradicnich* modd spalovani (klepani).
Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

Vicerozmerny model spalovani v zazehovych motorech (LES ECFM) zaloZeny na lokalnich
vlastnostech turbulence (CVUT).

Vyzkum simulacnich systémU a strategie Fizeni za GUcelem optimalizace celkové spotreby
energie a produkovanych emisi s ohledem na vypocet celkové energetické narocnosti, tj. well-
to-wheel (RICARDO).
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Napln pracovniho balicku

2012 - 2016: Testovani modelll spalovani, jejichz zakladem jsou lokalni viastnosti turbulence a
zjednodusSena chemicka kinetika (CVUT). => z Casti rozpracovano v ramci EU projektu
LESSCCV

2014 - 2017: Moznosti modelovani netradi¢nich modl spalovani (HCCI, PCCI, ...), optimalizace
procesu spalovani (tradicni i netradi¢ni mddy) (CVUT).

2012 - 2015: Vyzkum simulacnich systém( a strategie fizeni za Ucelem optimalizace celkové
spotreby energie a produkovanych emisi s ohledem na vypocet celkové energetické narocnosti
tj. well-to-wheel (RICARDO).

2016 - 2017: Rozsireni funkcionality zakladniho softwaru ve smyslu zahrnuti novych
technologii v dobé ukonceni projektu (RICARDO).
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_ Popis obsahu balicku WP05 Virtualni termodynamicky motor — SW pro
simulaci/optimalizaci spalovani

Popis vystupi a vysledkii: LES model spalovani (LES-ECFM)

Source: Robert Bosch GmbH
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simulaci/optimalizaci spalovani

_ Popis obsahu balicku WPO05 Virtualni termodynamicky motor — SW pro

Popis vystupi a vysledkii: LES model spalovani (LES-ECFM)
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_ Popis obsahu balicku WP05 Virtualni termodynamicky motor — SW pro
simulaci/optimalizaci spalovani

Popis vystupi a vysledkii: LES model spalovani (LES-ECFM)
Cycle A Cycle B Cycle C Cycle D
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_ Popis obsahu balicku WP05 Virtualni termodynamicky motor — SW pro
simulaci/optimalizaci spalovani

Popis vystupi a vysledkii: LES model spalovani (LES-ECFM)
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_ Pc;pisrobahu balicku WPO5 Virtualni termodynamicky motor — SW pro
simulaci/optimalizaci spalovani

Popis vystupi a vysledkii: LES model spalovani (LES-ECFM)
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_ Popis obsahu balicku WP05 Virtualni termodynamicky motor — SW pro
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Popis vystupii a vysledkt

Prvni verze SW nastroje IGNITE (zalozeného na SW Modelica), ktera obsahuje knihovnu
zakladnich prvkd pohonného retézce. Tento SW nastroj umozriuje modularni stavbu pri
vytvareni modelu vozidla.

Cumulative Fuel Consumption
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Popis vystupt a vysledkii (CVUT)

Vitek, O., Macek, J., Poetsch, C., and Tatschl, R., "Modeling Cycle-to-Cycle Variations in 0-D/1-
D Simulation by Means of Combustion Model Parameter Perturbations based on Statistics of
Cycle-Resolved Data," SAE Int. J. Engines 6(2):1075-1098, 2013, doi:10.4271/2013-01-1314.

Tatschl, R., Bogensperger, M., Pavlovic, Z., Priesching, P., Vitek, O., and Macek, J., "LES
Simulation of Flame Propagation in a Direct-Injection SI-Engine to Identify the Causes of
Cycle-to-Cycle Combustion Variations," SAE Technical Paper 2013-01-1084, 2013,
doi:10.4271/2013-01-1084.

Poetsch, C., Schuemie, H., Ofner, H., Tatschl, R., Vitek, O., and Macek, J., "A Computational
Study on the Impact of Cycle-to-Cycle Combustion Fluctuations on Fuel Consumption and
Knock in Steady-State and Drivecycle Operation," SAE Technical Paper 2013-24-0030, 2013,
doi:10.4271/2013-24-0030.
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Popis vystupi a vysledki (Ricardo)

Byla vyvinuta zakladni verze simulacniho SW IGNITE:

e SW IGNITE slouzi k fyzikalni simulaci systém{ a je zaloZen na jazyce Modelica

e V soucasné verzi je k dispozici pouze knihovna zakladnich prvkd

e S pouzitim zakladnich prvkd byl vytvoren model BSG hybridniho elektrického vozidla

Byla navrzena fidici strategie BSG HEV a implementovan mechanismus kosimulace IGNITE /
Simulink.
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Navrh dalsiho postupu vcetné navrhti na spolupraci a realizaci
vystupii

CVUT je odpovédné za vystupy v ramci WP05, které se tykaiji
vicerozmérnych model{ spalovani.

RICARDO je odpovedné za vystupy v ramci WP05, které se tykaji
systémovych simulaci s cilem optimalizovat celkovou energetickou
narocnost (well-to-wheel).

Predpoklada se prenos informaci mezi CVUT a RICARDO.

Provazanost s pracovnimi balicky WP02, WP04, WP06, WP07, WP0S8, WP10,
WP11, WP12 a WP20.
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_ Popis obsahu balicku WP05 Virtualni termodynamicky motor — SW pro
simulaci/optimalizaci spalovani

Navrh dalsiho postupu (podrobné)

« CVUT:
— PokraCovani aktivit z hlediska simulace mezicyklové variace v€etné spalovani a tvorby hlavnich Skodlivin (AVL FIRE)
o RICARDO:

— Rozsiteni knihovny prvkd simulacniho prostredi IGNITE
—  Vytvoreni IGNITE modelu full Hybridniho elektrického vozidla a jeho validace
—  Tvorba MATLAB skriptdl pro modifikaci parametr{ a struktury IGNITE modell
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simulaci/optimalizaci spalovani

_VytahAz provedenych praci na WPO5 Virtualni termodynamicky motor — SW pro

CVUT: LES simulace mezicyklové variability
vCetné spalovani
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RICARDO: systémova simulace celého
pohonného retézce
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combustion

_AbStkat of Virtual thermodynamic ICE — SW for simulation/optimization of

CVUT: LES simulation of cyclic variability
including combustion
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RICARDO: system simulation of the whole
powertrain
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