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_ Popis obsahu balicku WP04 Pokrocilé systemy vymény naplné valce a
aerodynam. potrub. systémé s cilem snizeni spotreby paliva/sklenikovych plynl

WPO04: Pokrocilé systéemy vymeény naplné valce a aerodynam. potrub.
systému s cilem snizeni spotfeby paliva/sklenikovych plyn{

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Ceské vysoké uceni technické v Praze, zodpov. osoba Doc. Ing. Oldfich Vitek, Ph.D.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
SKODA AUTO a. s. Ing. P. Rufert; Honeywell, spol. s r.0. Ing. P. Skara

Hlavni cil balicku

Hlavnim cilem je prozkoumani potencialu novych vicerozmérnych simulacnich technik (LES,
PANS, DES) z hlediska prediktivnich schopnosti v pripadé komplexnich simulaci (cely obéh
motoru).

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi
Vyvoj efektivni metody pro prenos informaci z detailnich CFD vypoctd do modeld ,,mensi

fyzikalni hloubky" (napf. do 0-D/1-D modelt vhodnych pro simulaci celého spalovaciho motoru
véetné prislusenstvi a fizeni).
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Napln pracovniho balicku

2012 — 2013: Vyvoj efektivni metody pro prenos informaci z detailnich CFD vypoctt do modeld
»,mensi fyzikalni hloubky" (napf. do 0-D/1-D modeld vhodnych pro simulaci celého spalovaciho
motoru vCetné prislusenstvi a fizeni). => hotovo

2012 — 2015: Moznosti modelovani mezicyklové variace pomoci vicerozmérnych CFD nastrojl
(LES) s cilem urceni hlavnich pricin tohoto jevu.

2012 — 2017: Testovani potencialu novych simulacnich technik (LES, PANS, DES, ...) z hlediska
modelovani turbulence (a jev{ s tim souvisejicich).

2012 — 2017: Vliv velkych virovych struktur na parametry motoru s cilem ovéreni moznosti jak
tyto virové struktury ,ridit".
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Popis vystupli a vysledkii: Prenos detailnich vysledkt (3-D CFD
nebo experimenty) do 0-D/1-D nastrojtli
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Popis vystupli a vysledkt: Modelovanl mezmyklove variace pomoci
LES pristupu B ————
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Popis vystupl a vysledkii: Modelovani mezicyklové variace pomoci

LES pristupu
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Popis‘rahu balicku WP04 Pokrocilé systémy vymény naplné valce a
aerodynam. potrub. systémU s cilem snizeni spotreby paliva/sklenikovych plyné

Popis vystupti a vysledkii: Profukovaci zkouska Skoda 1.6MPI
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_ Popis obsahu balicku WP04 Pokrocilé systémy vymény naplné valce a

aerodynam. potrub. systémi s cilem snizeni spotreby paliva/sklenikovych plyn(

Popis vystupti a vysledkd: Priprava pohyblivé sité pro Skoda
1.6MPI | '
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Popis vystupii a vysledkt

Vitek, O., Macek, J., Poetsch, C., and Tatschl, R., "Modeling Cycle-to-Cycle Variations in 0-D/1-
D Simulation by Means of Combustion Model Parameter Perturbations based on Statistics of
Cycle-Resolved Data," SAE Int. J. Engines 6(2):1075-1098, 2013, doi:10.4271/2013-01-1314.

Tatschl, R., Bogensperger, M., Pavlovic, Z., Priesching, P., Vitek, O., and Macek, J., "LES
Simulation of Flame Propagation in a Direct-Injection SI-Engine to Identify the Causes of
Cycle-to-Cycle Combustion Variations," SAE Technical Paper 2013-01-1084, 2013,
doi:10.4271/2013-01-1084.

Poetsch, C., Schuemie, H., Ofner, H., Tatschl, R., Vitek, O., and Macek, J., "A Computational
Study on the Impact of Cycle-to-Cycle Combustion Fluctuations on Fuel Consumption and
Knock in Steady-State and Drivecycle Operation," SAE Technical Paper 2013-24-0030, 2013,

doi:10.4271/2013-24-0030.
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Navrh dalsiho postupu vcetné navrhti na spolupraci a realizaci
vystupii

CVUT je odpovédné za véechny vystupy v rdmci WP04.

Spolupréce se Skoda Auto a.s.: vyrobce poskytne experimentaini data pro
zvolené motory. => 1.6MPI: CAE data + hlava motoru vcetnée sani

Spoluprace s Honeywell s.r.o.:

Provazanost s pracovnimi balicky WP05, WP06, WP10, WP11, WP13 a
WP14.
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Navrh dalsiho postupu (podrobné)

e CVUT:
— Pokracovani LES 3-D CFD simulaci na modelu AVL SCRE vcetné modelu spalovani (lzka provazanost s WP05)

—  Dokonéeni pripravy vypoletni sité (a to v n&kolika variantach) pro model Skoda 1.6MPI (,profukovaci® zkouska +
pohybliva sit’ pro cely obéh motoru)

—  LES simulace motoru Skoda 1.6MPI véetné spalovani
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_V;'/tah z provedenych praci na WP04 Pokrocilé systémy vymeny naplné valce a
aerodynam. potrub. systémU s cilem snizeni spotreby paliva/sklenikovych plyné

CVUT: LES simulace mezicyklové variability CVUT: Aerodynamika v
potrubnich systémech (LES)
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A
systems in order to decrease fuel consumption/green-house gases

CVUT: LES simulation of cyclic variability CVUT: aerodynamics of pipe
systems (LES)

——2000rpm (AVL SCRE LP2504) avg. value (om s, vector components) (mis]

Flow Velocity

0 (m/s) DRI | 100 [nv/s)

Cycle #2 Cycle #4 Cycle #8

- & ¥ % & 8 B #

Avg. Resolved Fluctuation Kinetic Energy [m¥/s?]

Cycle #12 Cycle #16 Cycle #20

TE 0102 0020 Technologickd agentura Str. 13 % Centra Za WP 04 Oldfich Vlltek, éVUT v Praze
y | Ceské republiky kompetence



