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Popis obsahu balicku WPO03 Prizplsobeni motort alternativnim palivim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO03: Prizplsobeni motor{ alternativnim paliviim a inovativni systémy
pro snizeni znecisténi a emisi GHG

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze, zodpovédnéa osoba Ing. Marcel Skarohlid, Ph.D.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku

Technicka univerzita v Liberci — S. Beroun, , BRANO a.s. - M. Havrda, AICTA Design Work,
s.r.0. — J. Horenin

Hlavni cil balicku

WPO3A - Prizplsobeni pripravy smési a spalovacich systém{ vozidlovych nebo zdrojovych
spalovacich motord rliznym plynnym palivim z biomasy, zpracovani odpadll nebo odpadnich
plyndl z rliznych vyrobnich procestl bez vétsi ztraty ucinnosti motoru na urovni regulovaného
znecisténi oxidy dusiku. (CVUT, AICTA)

WPO3B - Optimalizace konstrukce palivového systému se vstfikovanim kapalného LPG do
saciho (plniciho) traktu motoru, vyroba funkcnich vzorkd vstfikovact LPG, oveérovaci
laboratorni zkousky vozidlovych motord pfi provozu na LPG. (TUL)

WPO03C - ZlepSeni nezavislych vozidlovych topeni pouZitim hofak( s nulovymi emisemi CO,.
(BRANO, CVUT)
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Popls pInen| balicku WP03 Prlzpusobenl motorl alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3A - Vysledky balicku pro nejblizsi obdobi 2013-2014

TE01020020V033 — Patent pro plynové motory vyuzivajici nekvalitni L-grade plyny r@izného
slozeni. 12/2013 (CVUT-Skarohlid)

TE01020020V034 - Software pro modelovani spalovani nekvalitnich L-grade plyni rizného
slozeni. 12/2013 (CVUT-Skarohlid)

WPO3B - Vysledky balicku pro nejblizsi obdobi 2013-2014

Pro toto obdobi nejsou planovany (TUL-Beroun).

WPO3C - Vysledky balicku pro nejblizsi obdobi 2013-2014

TE01020020V039 - Prototyp horaku a spalovaci komory pro nezavislé topeni na paliva z
obnovitelnych zdrojd. 6/2014 (BRANO-Havrda)

TE01020020V040 - Prototyp Cerpadla pro dodavku bionafty a ethanolu pro nezavislé topeni.
6/2014 (BRANO-Havrda)

TE01020020V057 - Patent horaku a spalovaci komory pro nezavisle topeni na paliva z
obnovitelnych zdrojd. 12/2014 (CVUT-Skarohlid)
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Popis pInéni balicku WP03 Prizptisobeni motort alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3A - Popis vystuptl a vysledku

TE01020020V033 — Patent pro plynové motory vyuzivajici nekvalitni L-grade plyny
rtizného slozeni.

Ziskany 2 uzitné vzory:

- Uzitny vzor ¢€.25132 - Zafizeni pro snizovani emisi oxidl dusiku ze spalovacich motor{ a/nebo
zvysSovani vykonu spalovacich motord pfi zachovani emisi oxid( dusiku ze spalovacich motorl
a/nebo zvysSovani celkové Gcinnosti motoru pfi zachovani emisi oxidl dusiku ze spalovacich
motor( a zafizeni pro provadéni tohoto zplsobu.

Ve, r v . , ’ , , Uzitny vzor €. 25786
- Uzitny vzor €.25786 - Zapojeni saciho, vyfukoveho a

palivového systému preplnovanych spalovacich c 810 J 7
motorl s pozadavkem na vysSi provozni tlak plynného
paliva. Praktické vyuziti tohoto technického reseni ve
WP11.
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Popis pInéni balicku WP03 Prizptisobeni motort alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3A - Popis vystuptl a vysledku
WP03C01: Metodika a smérnice pro motory vyuzivajici pyrolyzni plyn rtizného

slozeni. U¢innost motoru pfi provozu na zemni a pyrolyzni plyn
o

Poznatky pfi zpracovani |
metodickych pokynl a smérnic e
pro motory vyuzivajici pyrolyzni | ,
plyny rlizného sloZeni vyuZity pfi 16_\50
ziskani uzitného vzoru ¢.25132 | >

a podani patentové prihlasky c.
PV 2012-791.

1.55

1.5\,

soucinitel prebytku vzduchu [1]

1.45+

1.4

predstih zaZehu []
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Popis pInéni balicku WP03 Prizptisobeni motort alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3A - Popis vystuptl a vysledku

TE01020020V034 — Software (simulacni nastroj) pro modelovani spalovani
nekvalitnich L-grade plynt rtizného slozeni.

Novy model spalovani

- zahrnuti novych méreni do skupiny plvodnich kalibracnich dat (nizka zatizeni, H,, C,H,, EGR,
Tka)

- nové tvary nahradni matematické funkce pro vyjadreni faktorl vlivu (modifikovana vyjadreni
dle Csallner-Woschni)

- vytvoreni strategie pro implementaci modelu chemické Ucinnosti horeni (ndhrada parametru
Fraction of Fuel Burned)

Stavajici model spalovani - Upravy pro vyuziti ve WP11

- zavedeni koeficientu pro zrychleni pribéhu horeni (komUrka, zazeh vstfikem kapal. paliva)
- prevod do verze GT 7.2 (WP11)

Stavajici model spalovani - prevod do DASY

- Vytvoren generator priibéhu vyvinu tepla horenim v MS Excel

- Propojeni pomoci External Method — Microsoft Excel Method
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Popis pInéni balicku WP03 Prizptisobeni motort alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3A - Popis vystuptl a vysledku

WPO0O3MO01: Smérnice pro plynové motory vyuzivajici nekvalitni plyny rtizného
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Popis pInéni balicku WP03 Prizptisobeni motort alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3A - Navrh dalsiho postupu vcetné navrhii na spolupraci a
realizaci vystupli
2014 - 2015

- Implementace obecnych smérnic a pokynt pro konstrukci, usporadani a sefizeni plynovych
motorl provozovanych na L-grade plyny do WP11, jejich ovéreni a implementace
experimentalnich poznatkd do databaze DASY

- Provedeni méreni na plynovych motorech pro vyssi podil H, v palivu, Uprava a rozsireni
rozsahu modelu spalovani o vyssi podily H,, simulacni vypocty se zamérenim na vliv podilu H,
v palivu na vlastnosti motord

- Optimalizace smérnic a pokyn{ pro konstrukci, usporadani a sefizeni plynovych motort
provozovanych na pyrolyzni a L-grade plyny s vySSim obsahem H,

- Implementace smérnic a pokynl pro konstrukci, usporadani a sefizeni plynovych motor(
provozovanych na pyrolyzni a L-grade plyny s vySSim obsahem H, do WP11
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inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

_Popis plnéni balicku WP03 Prizplsobeni motort alternativnim palivim a

WPO3B - Popis vystuptl a vysledku

TE01020020DV003 - Funkcni vzorek vozidlového motoru pro alternativni provoz
na LPG s vysokymi vykonovymi, energetickymi a emisnimi parametry a

spolehlivosti.

Elektromagneticky ventil,

Experimentalni prace na

piivod kapaln¢ho LPG
ohrivané koncové Casti topna patrona ‘ \

vstrikovaCe kapalného

LPG v modelovém sacim

Koncova ¢ast
vstiikovace LPG

potrubi s ohfevem
topnou patronou.

topna ¢ast (20mm):
v koncové casti vstiikovace

je zasunuta pouze z poloviny
celkové délky — topné patrony s

ani u vyrobce zajistit.

Piezoresistivni tlakovy
snimag& KISTLER (4007BAS5F)

Kanalky v koncové ¢asti
vstiikova¢e LPG:mokra
para LPG, vytok mokré
pary LPG do nasédvaného
vzduchu.

/ Plastovany mikrotermoélanek
mensimi rozméry se nepodafilo OMEGA (typ 025 K)
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Popis pInéni balicku WP03 Prizptisobeni motort alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3B - Popis vystuptl a vysledku

TE01020020DV003 - Funkcni vzorek vozidlového motoru pro alternativni provoz
na LPG s vysokymi vykonovymi, energetickymi a emisnimi parametry a
spolehlivosti.

Experimentalni prace na
ohrivané koncové Casti
vstrikovaCe kapalného
LPG v modelovém sacim
potrubi s ohfevem
pratokem kapaliny.
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Popis pInéni balicku WP03 Prizptisobeni motort alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3B - Popis vystuptl a vysledku

TE01020020DV003 - Funkcni vzorek vozidlového motoru pro alternativni provoz
na LPG s vysokymi vykonovymi, energetickymi a emisnimi parametry a

spolehlivosti.

Priibéh tlaku v kanalku koncové casti vstrikovace
pri vstrikovani malé, stredni a velké davky LPG v
rezimu strednich otacek bez zapojeného ohrevu a
S fizenym ohrevem koncové casti vstrikovace na
teplotu cca 5°C.

Tepelny vykon pro ohrev koncové Casti vstrikovace
potrebny k dosazeni teploty cca 5°C.
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Popis pInéni balicku WP03 Prizptisobeni motort alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3B - Popis vystuptl a vysledku
TE01020020DV003 - Funkcni vzorek vozidlového motoru pro alternativni provoz
na LPG s vysokymi vykonovymi, energetickymi a emisnimi parametry a

spolehlivosti.

Vypoctové modelovani déji v kanalku
koncové Casti vstrikovace a porovnani
vysledkld vypoctl s mérenim.

Vystupy:

- Disertacni prace Nguyen Thanh Tuan:

Injection of liquid LPG into the intake
manifold of the Engine (2013)

- Publikace pro MECCA (rozpracovano)
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Popis pInéni balicku WP03 Prizptisobeni motort alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO03B - Navrh dalsiho postupu vcetné navrhii na spolupraci a
realizaci vystupli
2014 - 2015

- KonstrukEni prace na novém provedeni koncové Casti vstrikovace kapalného LPG s ohfevem
pritokem kapaliny.

- Modelovani teplotniho pole koncové Casti vstfikovace pomoci ProEngineer.
- Dokumentace pro vyrobu.
- Funk¢ni zkousky a méreni na zazehovém motoru

- Dokonceni budovani pracovisté pro funkéni zkousky vstrikovace kapalného LPG na motoru v
prostoru nové laboratore v budové L-TUL.
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—

pis pInéni balicku WP03 Prizptsobeni motory alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

_ Po~

WPO3C - Popis vystuptl a vysledkt

TE01020020V039 - Prototyp horaku a spalovaci komory pro nezavislé topeni na
paliva z obnovitelnych zdrojti.

Vytvoreno testovaciho stanoviété nezavislého vozidlového topeni v laboratorich CVUT véetné
vytvoreni metodiky pro méreni a vyhodnoceni.

. b > \
< ' /4 ¢
Centers
Technology Agency
‘i of the Czech Repubiic of Competence
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Popis pInéni balicku WP03 Prizptisobeni motort alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3C - Popis vystuptl a vysledkt
TE01020020V039 - Prototyp horaku a spalovaci komory pro nezavislé topeni na
paliva z obnovitelnych zdrojti.

Provedena méreni zakladniho stavu nezavislého topeni a jejich vyhodnoceni.
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Popis pInéni balicku WP03 Prizptisobeni motort alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3C - Popis vystuptl a vysledkt

TE01020020V040 - Prototyp cerpadla pro dodavku bionafty a ethanolu pro
nezavislé topeni.

Priprava metodiky pro méfeni parametrd palivovych Cerpadel, stanoveni podminek testovani
Navrh testovaciho zarizeni

Realizace a oziveni testovaciho zarizeni

Osvojeni metodiky na testovacim zarizeni

Prvni méreni vzorkl palivovych Cerpadel s cilem vytvoreni zakladnich technickych podminek
nového navrhu Cerpadla na alternativni palivo

TE01020020V057 - Patent horaku a spalovaci komory pro nezavislé topeni na
paliva z obnovitelnych zdrojti.

Podana prihlaska patentu a uzitného vzoru v oblasti konstrukce a fizeni nezavislého topeni.
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Popis pInéni balicku WP03 Prizptisobeni motort alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO03C - Navrh dalsiho postupu véetné navrhii na spolupraci a
realizaci vystupli

2014 - 2015

- Uprava testovaciho stanoviété nezavislého vozidlového topeni v laboratofich CVUT pro
méreni hlu¢nosti, tepelné bilance (presnéjsi uréeni odvedeného tepla) a proméreni (emise,
ucinnosti) celého pracovniho pole (nezavisla zména otacek ventilatoru a davkovani Cerpadia)

nezavislého topeni.

- Prototyp Cerpadla pro dodavku bionafty a ethanolu pro nezavislé topeni.

- Prototyp nového horaku a spalovaci komory pro spalovani alternativnich paliv.
- Prototyp nezavislého topeni pro spalovani alternativnich paliv.
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_Vy'/tah zproveden;'/ch praci na WPO03 Prizplsobeni motoru alternativnim palivim
a inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

Motory na L-grade a pyrolyzni plyny

CVUT + AICTA

(simulace + smérnice + patenty)

TUL

Vzorky vstfikovacl LPG do saciho potrubi

(model + experiment)

Engine speed 3000 rpm

Elektromagneticky
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[Abstract of WP03 Matching ICE to future alternative fuels and innovative
systems to reduce pollution and emissions of GHG

CVUT + AICTA

Engines on L-grade and pyrolysis gases

(simulation + directives + patents)
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