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Popis“obsahu balicku WP24 Integrovana bezpecnost vozidel a dopravnich
systémU pro budouci dopravni systémy

WP24: Integrovana bezpecnost vozidel a dopravnich systémd pro budouci
dopravni systemy

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

TUV SUD Czech s.r.o., zodpov. osoba Ing. Miroslav Dvorak

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Ricardo Prague s.r.o. P. Jelinek, Ceské vysoké udeni technické v Praze, Fakulta strojni: M.
Valasek, Fakulta dopravni: V. Jirovsky

Hlavni cil balicku
Vyzkum systémU integrované bezpecnosti véetné ROP (rollover protection)

Vyzkum dopravniho toku a komunikace vozidla s okolim véetné vyzkumu simulacnich
prostfedk{l zaloZzenych na tzv. agentnim pfistupu

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi
WP24C01: Prosté metody hodnoceni integrované bezpecnosti silni¢nich dopravnich prostredkd
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Vytah z provedenych praci na WP24 Integrovana bezpecnost vozidel a
dopravnich systém{ pro budouci dopravni systémy

WP 24 je zaméren na vyzkum systémd pro zvySeni bezpecnosti vozidel a
silnicni dopravy, zejména na systémy integrované bezpecnosti pro
omezeni rizika a nasledkd kolize, dopravni a vehicle-to-X (v2x)
komunikaci véetné vyvoje simulacnich nastrojli na bazi agentnich
systémd. V dalsi fazi budou zkoumany bezpecnostni aspekty v2x
komunikace. Vysledky budou predany do DASY.

WP se déli do dvou casti:

A: Integrovana bezpecnost vozidel (zamereno zejména na metody
zkouseni a hodnoceni) — TUV SUD Czech, CVUT FD

B: Dopravni tok, v2x komunikace a prostfedky pro jejich simulaci na bazi
agentnich systémd — Ricardo Prague, CVUT FS

‘ Ceské republiky kompetence
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Abstract of WP24: Integrated safety of vehicles and transport systems for future
transport systems

This WP is focused on research of systems for increasing safety of traffic
and vehicles, particularly on integrated safety systems for collision
mitigation, uninterrupted traffic and vehicle-to-X (v2x) communication
including development of agent-based simulation tools. Further the
security issues for v2x communication will be addressed. The results will
be transferred to DASY.

The WP is devided in two parts:

A: Integrated safety of vehicles (mainly focused on evaluation methods of
the integrated safety systems)

B: Traffic flow, v2x communication and agent-based simulation tools

‘ Ceské republiky kompetence
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Popis plnéni balicku WP 24 Integrovana bezpecnost vozidel a dopravnich
systémU pro budouci dopravni systémy

Postup praci (CVUT v Praze) Cilovy stav
« Priprava aplikaci pristupu agentového systému
pro reseni konceptl systém{ ADAS v podobé
car-2-X (car2car ...) communication and
coordination

« Rozbor dostupnych softwarovych platforem pro
dlouhodobé a komercné vyuzitelné reseni
agentového systému

Priklad aplikace
«Komunikace pro nouzove situace
« Komunikace v koloné pro stabilitu proudu
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Analyza dostupnych softwarovych platforem na trhu

Vyber kriteérii Analyzované platformy
pocet instanci « AGT FEL CVUT

« otevfenost, mohu si vytvorit vlastni « Modelica
instanci, variabilita rozhrani e IPG

 jazyk pro popis pravidel chovani agentd . Matlab

« dynamicky vznik/zanik instanci

« modelovani prostredi - entity dopravni * JADE
infrastruktury(kruhové objezdy, kfizovatky, ¢ Aimsum
sjezdy), dynamicky zavislé « SUMO

« prace s daty - centralni x lokalni data .

« omezeni na plochu Uzemi

« grafika — moznost generovat vystupni
grafické scény

Takt fungovani agentového systému
realny Cas pro HilL, SiL, MiL (low prio)
debugging

udrzovany SW

autorska prava, licence, moznost
komercniho vyuziti

e cena
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Popis“plnénl’ balicku WP 24 Integrovana bezpecnost vozidel a dopravnich
systémU pro budouci dopravni systémy

V2x komunikace a rizeni toku vozidel

Motivace
— Vyssi vrstvy komunikace V2X* pro automatické rizeni vozidel
— Zjisténi dopadu penetrace automaticky rizenych vozidel na dopravu
— ZvysSeni bezpecnosti pri pohybu vozidel na dopravnich komunikacich
— ZvysSeni kapacity dopravnich komunikaci
— Optimalizace spotreby pohonnych hmot

Metody

— PIné autonomni Fizeni vozidel (agenti)

— Semi autonomni Fizeni vozidel (adaptivni tempomat, vedeni v jizdnim pruhu)
— Kombinace (dalnicni viaky)

— Systémy pro zmirnéni nasledkti dopravnich nehod

“\V2X ~ V2V, V21, V2D, V2G

‘ Ceské republiky kompetence
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V2x komunikace a rizeni toku vozidel

VVsIedky: automatické podélné Fizeni vozidel v dalniCnim vlaku s vyuzitim V2V komunikace, v grafu
mlzeme vidét kvalitu regulace (zachovani rozestupu vozidel) pti zméné rychlosti dalni¢niho viaku

a pozadavku na zménu rozestupu vozidel
Platoon speed and gap change
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Fig. source: ITSWC 2012, Cooperatllr\'}g[(ei]ontrol of SAR&RIEMated platoon vehicles
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Metodika pro sbeér, zpracovani a estimaci dat

Motivace

— Nalezeni minimalni mnoziny dat, které je nutno komunikovat pres V2X
rozhrani pro dosazZeni stanovenych cilil

Metody
— Flize a estimace dat s naslednou validaci
— GSM Floating Car Detection
— Statistické ukazatele
— GPS a mapové podklady
— Kamera
— Radar
— Laser
— Magnetické senzory
— Senzory pro méreni rychlosti a akcelerace vozidla

‘ Ceské republiky kompetence
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Popis plneni balicku WP 24 Integrovana bezpecnost vozidel a dopravnich
systémU pro budouci dopravni systémy

Metodika pro sbeér, zpracovani a estimaci dat

Vysledky
— Odhadovani zarazeného rychlostniho stupné
— Strategie razeni rychlostnich stupnil
— Metriky pro urcovani variability/plynulosti jizdy

‘ Ceské republiky kompetence
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Popis plnéni balicku balicku WP 24 Integrovana bezpecnost vozidel a dopravnich
systémU pro budouci dopravni systémy

o provedeny jizdni zkousky na 3 vozidlech vybavenych
rtiznymi systémy IB (typ i funkcni Groven)
e cil —zakladni analyza vlivii systémi IB na rizeni vozidla
a uprava vybaveni mérici technikou pro budouci testovani
— pripraveny 4 typy predbéznych zkousek
 analyza chovani v simplifikovanych béznych jizdnich situacich
o predpoklad: systém se nesmi aktivovat v nekritické situaci
— analyzovana detekce jednoduché prekazky a reakce vozidel

— vyhodnocena proveditelnost a smeérodatnost zvolenych
zkuSebnich manévrd

— zkoumano chovani systéml ve vyrobcem predepsanych situacich

e sledovani vozidla na primé i kruhové draze, detekce pohyblive
i stacionarni prekazky, automaticka jizda v kolone...

— orientacni subjektivni hodnoceni ovlivnéni ridie systémem

‘ Ceské republiky kompetence
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Popis plnéni balicku balicku WP 24 Integrovana bezpecnost vozidel a dopravnich

e vybrané provedené jizdni zkousky:

v =70 km/h—> 25_’"
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TESTOVANE VOZIDLO — 110 km/h ) im
]' v=70 km/h vozidlo 2
soubéezné brzdeni CILOVE VOZIDLO — 70 km/h a zpomaluje vy h }; baci manévr ° © o

e vyhodnoceni zkousek
— redukce poctu testl na tfi

— nutna prekazka s jednoznacnymi vlastnostmi odrazivosti

— potreba vyssi Uroven automatizace méreni

— zajimavost — nedostatecnost ridicich algoritm ACC: pri jizdé
v koloné pouze 4 vozidel a zpomaleni prvniho ze 70 km/h na
50 km/h posledni vozidlo zpomali az pod rychlost 35 km/h
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dopravnich systémU pro budouci dopravni systémy

Popis“plnénl’ balicku balicku WP 24 Integrovana bezpecnost vozidel a

Systémy rizeni dynamicke stability proti prevraceni

— nadstavba ESC =

— pouziti pro vozidla s 01 , | — o
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Zdvih zadniho kolajpmanévru dle EHK 13-H,/ifloha 9
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Systémy rizeni dynamicke stability proti prevraceni

2012: Metodické prace
— vozidlo rizeno robotem
— meéreni zdvihu kola
— opery proti prevraceni

Existujici metodiky:
— Fishhook
e se zpétnou vazbou
o bez zpétné vazby
— J-turn, IAS, ...
— EHK 13-H, Priloha 9
— EuroNCAP ESC test

Zdroj: NHTSA

‘ Ceské republiky kompetence



Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Kolokvium Bozek 2012, 6. 12. 2012 Roztoky -
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Podil ucastniktl balicku na jeho aktualnich vystupech:

TUV SUD Czech:

» metodické a pripravné prace pro zkousky systémii ROP
CVUT FD:

e zpracovani dat a vyhodnoceni tvodnich zkousek systémii integrované
bezpecnosti

Ricardo Prague:

» metodické a pripravné prace pro vyzkum v2x komunikace a simulaci
dopravniho toku

CVUT FS:

o expertni systém pro simulaci dopravniho toku na bazi agentnich
systému
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