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Popis“obsahu balicku WP23 Metodiky navrhu karoserie moderniho vozidla z
hlediska snizovani hmotnosti a zvysovani pasivni bezpecnosti

WP23: Metodiky navrhu karoserie moderniho vozidla z hlediska snizovani
hmotnosti a zvySovani pasivni bezpecCnosti

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
TUV SUD Czech s.r.0., zodpov. osoba Ing. Michal Kalinsky.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
Ceské vysoké uéeni technické v Praze Ing. Michal Vasi¢ek, doc. Ing. Miroslav Spaniel, CSc.

Hlavni cil balicku

- Lehka konstrukce vozidla. Hlavnim cilem je vytvorit metodiku pro testovani prvotnich navrhi
lehké konstrukce nakladnich vozidel a autobust s ohledem na snizovani jejich hmotnosti a
soucasné zvysSovani pasivni bezpecnosti.

- V ramci reSeni tohoto WP je reSen vyzkum kompozitového absorbéru energie narazu jako
jednoho z dllezitych prvkd moderni konstrukce vozidel.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

- Implementovany model kompozitové trubicky s porusenim v MKP programu.

- Reserse aktualniho stavu predpist EHK, pfi kterych Ize vyuzit konecné prvkové analyzy pro
homologacni Ucely.
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Vy'/tahﬂz provedenych praci na WP 23 Metodiky navrhu karoserie moderniho
vozidla z hlediska snizovani hmotnosti a zvysSovani pasivni bezpecnosti

Popis vystupl a vysledki

WP23 se deli na dveé oblasti:

WP23A Lehké karoserie (TUV SUD Czech a CVUT FS)

WP23B Kompozitové absorbéry (CVUT FS)

Probéhla prvni koordinacni schiizka WP23: 19.9.2012 (Kalinsky, Vasicek)
Daléi schiizka pldnovéna na 18.10.2012 (Kalinsky, Vasic¢ek, Spaniel)
WP23A:

- Provedena hruba resSerse aktualniho stavu predpist EHK, pri kterych Ize vyuzit
konecné prvkové analyzy pro homologacni Ucely (Kalinsky)

- Priprava podklad{ pro metodiku testovani kabin nakl. vozti pomoci vypoctl —
navrh validacnich testd (Kalinsky, ...)

WP24B:
- Provedena série experimentd (Spaniel)

- Sestaven funkéni vypoctovy model trubicky (ABAQUS) — neni prediktivni (Spaniel)
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Vytah z provedenych praci na WP 23 Metodiky navrhu karoserie moderniho
vozidla z hlediska snizovani hmotnosti a zvySovani pasivni bezpecnosti

Popis vystupii a vysledkti
WP23A:

-Provedena hruba reSerse aktualniho stavu predpist EHK, pfi kterych lze
vyuzit vypoctové analyzy pro homologacéni ucely.

-Pfiprava podkladu pro metodiku vypoctovych simulaci podle EHK ¢.29.03-
Pevnost kabin nakladnich vozidel
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Vytah Z provedenych praC| na WP 23 Metodlky navrhu karoserie moderniho
vozidla z hlediska snizovani hmotnosti a zvySovani pasivni bezpecnosti

Popis vystupii a vysledkti
WP248B:
- Provedena série experimentd

- Sestaven funkcni vypoctovy model trubicky
(ABAQUS) — neni prediktivni

-Testovan vypoctovy model v programu
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Abstréct of WP 23 Light-weight carbody design and Validation methods for
development of passive safety systems

WP 23A:

The current main results is the study of the current state of the Regulations
where the Finite element analysis could be used for the homologation
purposes. The outlooks for the nearest and remote future is also covered
by the study (Kalinsky) .

WP 23B:
The current main results is Experimental determination of tube bundles

response and Finite element modeling of tubes response and identification
of parameters (Spaniel)
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Popis plnéni balicku WP 23 Metodiky navrhu karoserie moderniho vozidla z
hlediska snizovani hmotnosti a zvySovani pasivni bezpecnosti

Popis obsahu balicku:

- Lehka konstrukce vozidla. Hlavnim cilem je vytvorit metodiku pro testovani
prvotnich navrh{ lehké konstrukce nakladnich vozidel a autobus( s ohledem na
snizovani jejich hmotnosti a souCasné zvysovani pasivni bezpecnosti.

- V ramci reSeni tohoto WP je reSen vyzkum kompozitového absorbéru energie
narazu jako jednoho z dllezitych prvkl moderni konstrukce vozidel.
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Prilohy WP23A:

-Provedena hruba reserse aktualniho stavu predpisti EHK, pri kterych Ize vyuzit
vypoctové analyzy pro homologacni Ucely (Kalinsky)

-Smérnice ES/EHS/EU

-Predpisy EHK/OSN

-Obecné se jedna o tyto typy uloh:

- vypoctové metody (MKP) jsou uznany jako adekvatni metoda zkouseni:
- Vypocet se provede k uspokojeni technické zkusebny (EHK €. 29)
- Jsou specifikovany zakladni pozadavky na model v¢. validace, feSi¢ a kontrolu vysledkd (EHK
C.66)
- Cely postup je velmi detailné popsan popr. je mu vénovan cely dokument
-Jedna se o geometrickou ulohu- feseno v prostredi CAD (vyhledy, vnéjsi /
vnitrni vyCnélky atd.)
-Jedna se o analyticky vypocet (EHK €.55 - Spojovaci zarizeni )
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Prilohy WP23A:

-Pfiprava podkladd pro metodiku vypoctovych simulaci podle EHK ¢.29.03-Pevnost
kabin nakladnich vozidel (Kalinsky)

- Zakladni struktura navrhované metodiky

- Pozadavky na tvorbu MKP modelu

- Pozadavky na vybér vzorkd pro Ucely validace MKP modelu
- Validacni testy

- Vyhodnoceni namérenych dat a jejich zapracovani do MKP modelu
- Probiha ladéni metodiky pro specifické pripady a kombinace.
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Popis-plnénl' balicku WP 23 Metodiky navrhu karoserie moderniho vozidla z
hlediska snizovani hmotnosti a zvySovani pasivni bezpecnosti

Prilohy WP 23B:
Experimental determination of absorbers’

response on axial compressive loading

e Quasi-static experiments
— displacement controlled loading
— coupons between two flat steel plates

e Impact experiments
— drop weight testing frames

e VUKV —impactor 9.2 kg, speed 5-7
m.s-1

e COMTES FHT — impactor 59 kg; 109
kg
speed 3-6 m.s-1

—  single tubes:140--300 J impact energy
— bundle of 4 tubes:1000 J impact energy
—  bundle of 7 tubes: 2000 J impact energy

e Displacement, reaction force and time
evaluated from the test results
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Popis plneni balicku WP 23 Metodiky navrhu karoserie moderniho vozidla z
hlediska snizovani hmotnosti a zvySovani pasivni bezpecnosti

Prilohy WP 23B: r e
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o after scaling results from 1 and 4 tubes to absorber with 7
tubes

— 4 vs 7 tubes — response comparable
- 1 vs 7 tubes — steady crushing force possible, peak a
values non comparable
o possible FE model simplifications — without peak force; for

peak force — interactions between tube models?
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Popis plneni balicku WP 23 Metodiky navrhu karoserie moderniho vozidla z
hlediska snizovani hmotnosti a zvySovani pasivni bezpecnosti

Pi‘ilohy WP 23B: * Re-modelling composite coupons in LS-Dyna, usihgi@-Chang
criterion; single element per thickness
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