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Popis obsahu balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodt pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk

WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodi pro vyssi trvanlivost,
nizkou hmotnost a nizky hluk

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
VSB-TU Ostrava, zodpov. osoba doc. Ing. Zdené&k Folta, Ph.D.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
SKODA AUTO a. s., B. Novotny; CVUT v Praze, G. Achtenova.

Hlavni cil balicku

Cilem je komplexni vyzkum metod sniZzovani hluku a vibraci ozubeni a jejich ovéreni. vyvoj
metodiky méreni a hodnoceni chyby prevodu jako hodnoticiho parametru Ucinnosti modifikaci
ozubeni ve vztahu k jeho hluku a vibracim. Vyvoj v oblasti hnaciho Ustroji vedouci ke snizeni
spotreby paliva a emisi vyfukovych plynd.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

Definovani struktury dat pro databazi DASY (12/2013). Rekonstrukce setrvacnikového standu
na zkouseni synchronizacnich spojek (12/2013). Zahajeni experimentl na standu pro méreni

chyby prevodu (12/2013). Experimentalni zkuSebni stand pro deformacni zkousky prevodovek
(12/2014).
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Vy'/tah“z provedenych praci na WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodu pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk

Hlavni vystupy za rok 2012

« ZkuSebni stav pro méreni chyby
prevodu a vibraci ozubenych
soukoli s uzavrenym tokem
vykonu (VSB-TU Ostrava).

« Navrh a vyroba 17 parl
ozubenych kol s riznymi
vyrobnimi Uchylkami (VSB-TU
Ostrava).

e Modernizace setrvacnikového
stavu pro zkousky kotoucovych
brzd a nestandardnich fadicich
mechanism{ (CVUT v Praze).
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Abstract of WP16 Improving geared transmissions for high durability,
low weight and low noise

The current main results 2012

« Testing stand with closed power
circuit for transmission error and
vibration of the pair of gears
measurement (VSB-TU Ostrava).

e Design and production of a 17
pairs of gears with different
production tolerances (VSB-TU
Ostrava).

e Modernization of the inertia
stand for disc brake testing and
for non-standard gear changing
mechanisms (CVUT v Praze).
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Popis plnéni balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodu pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk

Popis vystupi a vysledkl — Obsah balicku

Jednim z velice vyznamnych parametri automobilu pro
zakaznika je jeho hluk. Prevodova skrin je jednim z jeho zdroj.

« Databaze vlivu soucinitele zabéeru profilu a soucinitele zabéeru krokem
evolventniho ozubeni ve vztahu k hluku a vibracim standardniho a
nestandardniho profilu.

« Databaze vlivu vybranych vyrobnich toleranci ozubeni a montaznich
chyb ve vztahu k jeho hluku a vibracim.

« Navrh modifikaci ozubeni pro prevodovky partnera.
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Popis plnéni balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodu pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk

Popis vystupi a vysledkl — Obsah balicku

Vyvoj v oblasti hnaciho ustroji vedouci ke snizeni spotreby
paliva a emisi vyfukovych plynti.

 Vyvoj a experimentalni ovéreni nové koncepce interniho radiciho
mechanismu (IGSM).

« Vyvoj software pro analyzu kontaktd v prevodovkach a pro simulace
vibraci a hluku.

» Simulace kontaktl v prevodovkach pro vibrace a hluk. (CVUT)
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Popis plnéni balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodu pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk

Popis vystupii a vysledkt

ZkusSebni stav pro méreni chyby prevodu a vibraci ozubenych soukoli s uzavienym tokem

Zakladni parametry:

e max. toCivy moment 7= 200 Nm,

« max. otacky n = 3000 ot/min,

« vykon elektromotoru P = 3 kW,
 0sova vzdalenost soukoli @ = 65 mm.

4,

Stand byl sestaven a uveden do testovaciho
provozu v obdobi duben — zari 2012.

TE 0102 0020 Technologicka’ agentura Str. 6 {3 Cenﬂa WP 16 Zdenék FOIta, VéB'TU Ostrava
‘ Ceské republiky kompetence



Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Kolokvium Bozek 2012, 6. 12. 2012 Roztoky -

ST T

Popis plnéni balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodu pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk

= V4 o V 4 o DI links PROFIL rechts
Pf)plS vystupu ,aovySIed,ku o LT Priklad nangri kola z = 35
Navrh a vyroba 17 part ozubenych kol s ruznymi 2L

14 ’ - 7 - A4 ’ 4 i_—‘!
vyrobnimi uchylkami urcenych pro stanoveni -
zavislosti chyby prevodu, vibraci a hluku na T
presnosti ozubeni. I

14 ’ I. 2 I~
Zakladni parametry ozubeni: o]
° = . = .
z]_ 35! 22 66[ Fuf 27 18 10 1 Zahn 1 w0 18 27
—_ . Mefd t  [um] litd 1. 1. 125 [ ita
° mn — 1,25 mm, = — ;e wer um, Q‘;xa if:sat ZU. Wert Qua .lMe1 wert um) Qu\.}alllt-agt
FH: 6.2 7.5 8 6.7 6.0 17 7 +7 7 -.8 2 i.1
e O = 20 O- IB: 16 (0] Faa 7.2 8.3 / 7.6 7.5 127 12 /| 435 4.1 4.2 3
n ! / £fa 4.2 4.5 4.5 516]9 7 8 7] 40 425 3.8 1

B, = 30 mm,
* a,=65mm

links FLANKENLINIE VDL rechts

Sledované vyrobni Uchylky:

« Uchylka Uhlu profilu £,

e Uchylka profilu £,

* Uchylka tvaru profilu £,

* Uchylka uhlu sklonu zubu £,

» Uchylka sklonu zubu £, I
« Uchylka tvaru sklonu zubu % e
« Uchylka Celni roztece £ E— - E—
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Popis plnéni balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodu pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk

Popis vystupii a vysledkt
Modernizace setrvacnikového stavu pro zkousky kotoucovych brzd a nestandardnich radicich
mechanismd:

« novy EM s frekvencnim ménicem,

« novy snimac tlaku brzdové kapaliny
 pfiprava pro plynulé ovladani brzdy.

Dokonceni vyroby nékterych dili pro stavbu ,malého" setrvacnikového stavu pro zivotnostni
zkousky fadicich mechanismd.

Inertia Driving shaft Intermediate support plate

Belt drive cover Support frame

Electromotor

Technologicka agentura Str. 8 Cenza WP 16 Zdenék Folta, VéB'TU Ostrava
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Popis plnéni balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodu pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk

Popis vystupi a vysledkl - Publikace

Clanek v ¢asopise:

Némcéek, M., Dejl, Z.:Assessment of Geometric and Mesching Parameters of a Gear
Rack In Transactions of the University of KoSice, No 3/2012, p. 73,78. IEXS-
2334.
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Popis plnéni balicku WP16: Zdokonaleni ozubenych prevodu pro vyssi
trvanlivost, nizkou hmotnost a nizky hluk

Navrh dalsiho postupu vcetné navrhii na spolupraci a realizaci
vystupl
V Cinnosti na WP16 je vyznamna zejména spoluprace s WP17 a WP18.

- WP18 se zabyva obecné navrhem déli¢i vykond, coz jsou v podstaté diferencialy,
které maji vyrazné rozdilné spektrum zatizeni nez klasické napravové ci
mezinapravoveé diferencialy.

- WP17 se zbyva klasickymi diferencialy a dale systémy razeni prevodovek a
analyzou kontaktl v prevodovkach vyvolavajicich hluk.

K navrh@im obou téchto systémd je potrebna znalost

e vhodné metodiky navrhu geometrie ozubeni zejména z hlediska co nejnizsi
produkce vibraci a tim i hluku,

e spravna kontrola trvanlivosti ozubeni a jeho optimalizace.

Témito viastnostmi a postupy se zabyva WP16 na Urovni zakladniho vyzkumu a
ziskané poznatky budou aplikovany pro navrhy ozubeni pro Ukoly ve WP17 a WP18.
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