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Aeroc-IAynamika motoroveho prostoru a chlazeni: AV/T/EV pro SVA priority [A][F]

WP13: Aerodynamika motoroveého prostoru a chlazeni: AV/T/EV pro SVA
priority [A] [F]

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Ceské vysoké uceni technické v Praze, zodpov. osoba Ing. Jan Novotny Ph.D.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku
SKODA AUTO a. s. .Ing. Jan Pavlicek MBA

Hlavni cil balicku

Komplexni reSeni problematiky proudéni uvnitf motorového prostoru s cilem navrhnout a
realizovat nové UCinnéjSi separatory a optimalizovat jiz stavajici modely. Dale bude feSena
problematika sdileni tepla vyméniky a to nejen pomoci méreni ale také pomoci simulaci.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

Sestrojeni méficich trati pro méreni parametrd vyménikd tepla a Gc¢innosti separatord s
modifikovatelnym hmotnostnim tokem.12/2012
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V)'/tah“z provedenych praci na WP13VaV Aerodynamika motoroveho prostoru a
chlazeni: AV/T/EV pro SVA priority

Hlavni vystupy :

12/2012 CVUT: Stanoviété pro méfeni Gdinnosti separatord. MéFici stanovisté je koncipovano s
definovatelnym hmotnostnim tokem na vstupu

Navrh a konstrukce umoznuje, ménit hmotnostni tok a tvar rychlostniho profilu na vstupu.

Vysledek G.

12/2012 CVUT: Experimentaini stanoviété pro méreni vyménikd tepla.

Mérici stanovisté je umoznuje méreni prestupu tepla v zavislosti na jednotlivych parametrech.
Pomoci méici trati je mozné méreni proudovych charakteristik metodou PIV, tlakové ztraty
jsou méreny tlakovymi prevodniky. Tepelnou bilanci je mozné mérit jak na strané vymeéniku,
tak na strané proudiciho vzduchu. Teploty jsou méreny PT100. Mé&fici stanovisté umoznuije i
méreni rozloZeni teplot na télese vyméniku pomoci termokamery. MéFici stanovisté je osazeno
jednoduchym vyménikem jehoz vlastnosti budou nasledné proméreny.
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Abstréct of WP 13: Aerodynamics underhood space and cooling

12/2012 CVUT: Location for measurement of separators efficiency.
Measurement location is designed with a definable mass flow rate in the
inlet. Design and construction allow to change the mass flow rate and the
shape of velocity profile in the inlet. Result G.

12/2012 CVUT: Experimental location for measurement of heat exchangers.
Measurement location allows to measure the heat transfer depending upon
individual parameters. The measurement setup allows to measure the flow
field characteristics by the PIV method; the pressure drop is measured by
the pressure transducers. The heat balance can be measured both on the
side of the exchanger and on the side of the flowing air. The temperatures
are measured PT100. The measurement location allows for measurement
of the temperature distribution on the body of the heat exchanger using a
thermal imager. The measurement location is fitted with a simple heat
exchanger the properties of which will be subsequently measured.
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Absrtrakt WP13: Aerodynamika motoroveho prostoru a chlazeni: AV/T/EV pro
SVA priority

12/2012 CVUT: Stanoviété pro méfeni Udinnosti separatord. MéFici
stanoviste je koncipovano s definovatelnym hmotnostnim tokem na vstupu

Navrh a konstrukce umoznuje, ménit hmotnostni tok a tvar rychlostniho
profilu na vstupu.Vysledek G.

12/2012 CVUT: Experimentalni stanoviété pro méfeni vyménikd tepla.
Mérici stanovisté je umoznuje mereni prestupu tepla v zavislosti na
jednotlivych parametrech. Pomoci mérici trati je mozné méreni proudovych
charakteristik metodou PIV, tlakové ztraty jsou meéreny tlakovymi
prevodniky. Tepelnou bilanci je mozné mérit jak na strané vymeéniku, tak
na strané proudiciho vzduchu. Teploty jsou méreny PT100. Meérici
stanovisté umoznuje i mereni rozlozeni teplot na télese vymeéniku pomoci
termokamery. Mérici stanoviste je osazeno jednoduchym vyménikem jehoz
vlastnosti budou nasledné promereny.
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Popis- plneni balicku Aerodynamika motoroveho prostoru a chlazeni

Experimentalni trat’ a navrh noveho tvaru separatoru — navrh a

méreni CVUT

NavrzZen novy tvar separatoru
Velmi dobra tlakova ztrata
Dobra ucinnost separace v laboratornich

podminkach

Snadna modifikovatelnost do zastavbového
prostoru

Zvysena  citlivost na  nerovnomérné

rozlozeni kapicek vody na vstupu

Testovaci trat” s
hmotnostnim tokem
6 ks axialnich vyménikd AP-200 Pa, 8 m3s-t
Vstupni prostor 400mm x 600 mm

Moznost umisténi jednotlivych komponent
pred vstup do separatoru

Prostor je prUhledny a umozfuje PIV
meéreni na vstupu do separatoru

modifikovanym
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Popis plneni balicku Aerodynamika motorového prostoru a chlazeni

Expenmentalm trat’ a navrh nového tvaru separatoru — navrh a
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Méreni separace
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Popis- plneni balicku Aerodynamika motoroveho prostoru a chlazeni

Overeni funkce navrzeného separatoru - méreni Skoda Auto a.s.

Separator CVUT Hodnoceni
Tlakova ztrata 10 mbar Velmi dobré
Jizda v desti
=|aboratoi CVUT =360 g v cyklonu
e i : ] = Musi byt jes
'LabOI’a'[Or SkOda 6009 V\?I((j))z/(\:/ee filtrani optimanzové_no

Zimni zkousky —

Lo bez sghu Velmi dobré
nasati sréhu

Vymeénny interval >>
Letni zkouSky v 90000 km Velmi dobré
prasném prost¥edi Celkova @innost
odloweni=85%
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Pouzity aerodynamicky tunel pro méreni vymeéniki tepla
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Cirkulaéni uzavreny aerodynamicky
tunel pro testovani aerodynamickych a
termodynamickych vlastnosti
vyménikd. Aerodynamicky tunel je
osazen vyméniky pro chlazeni vzduchu
a topenim pro ohrev, takze je mozné
nastavit poZadovanou teplotu
nabihajiccho  proudu vzduchu na
vyménik (cca 20°C az 80°C).
Maximalni rozmér teplosménné plochy
vyméniku je 700 x 500 mm. Maximalni
rychlost vzduchu je pfiblizné 7m/s
podle odporu vyméniku.
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Popis-plnénl’ balicku Aerodynamika motoroveho prostoru a chlazeni

Experimentalni okruh a testovaci vymenik

Moznost pouziti smés vody a fridexu o
poZadované koncentraci, teploté (max. 95°C) a
hmotnostnim toku (max. 120l/min v zavislosti na
odporu vyméniku). Jedna se o uzavreny okruh,
smés je ohrivana v elektrickém kotli, u kterého je
mozné nastavit konstantni teplotu na vystupu
nebo konstantni vykon.
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Testovaci experimentalni vyménik

300 x 200 mm.

Vyménik je slozen z péti paralelnich
trubek s nalisovanymi lamelamy
Navrhové parametry:

pritok vzduch 0.42m3/s,

vstupni teplota vzduchu 20°C,

pritoku smési fridexu 0.05m3/h,
vstupni teplota smési fridexu 90°C,
vykon vyméniku 1.09 kW.
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Popis“plnénl’ balicku WP13V Popis plnéni balicku Aerodynamika motoroveho
prostoru a chlazeni

Navrh dalsiho postupu vcetné navrhii na spolupraci a realizaci
vystupl

e Testovani v redlnych podminkach - Skoda Auto a.s.

e Optimalizace navrzeného separatoru v zavislosti na zastavbovych
pomérech — CVUT - Skoda Auto a.s.

e Promeéreni testovaciho vymeéniku — CVUT

 Promereni realneho vymeniku a srovnani jeho parametrd s Udaji
deklarovanymi vyrobcem — CVUT — Skoda Auto
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