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Popis- obsahu balicku WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro plnéni a
vstrikovani paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

WP12: Navrh a zkousky prislusenstvi pro plnéni a vstrikovani
paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké ueni technické v Praze, zodpov. osoba Ing. Marcel Divi§, Ph.D.

Clenoveé konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Motorpal, a. s. Ing. Karel Baca, CZ, a.s. Ing. Jifi Pinkas, Vysoké uceni technické v Brné Prof.
Ing. V. Pisték, DrSc., Ceské vysoké uceni technické v Praze Ing. Jan Papuga, Ph.D.
Hlavni cil balicku

Cilem balicku je vyvoj spolehlivého a ekonomicky vyhodného zakladniho prislusenstvi pro
vznétové motory vhodného pro pouziti v nakladnich automobilech a v zemédélskych strojich.
Cilem pouziti obnovitelnych paliv je redukce emisi CO2 z fosilnich zdrojli o 50% pri zachovani
ucinnosti motort nad hranici 40% v oblasti provozniho rezimu maximalniho toc¢ivého
momentu.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi
Optimalizace vstfikovaci soustavy Common Rail a pohonu vysokotlakého Cerpadla. 12/2013
Unavova kontrola navrhu turbodmychadla.. 12/2013
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Vytah z provedenych praci: WP12VaV Navrh a zkousky prlslusenstw pro plneni
a vstrikovani paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

Optimalizace vstrikovaci soustavy Common Rail a pohonu vysokotlakého cerpadla
(Motorpal, VUT)
e Zakladni navrh vstfikovace (Motorpal)
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e Navrh blokové schématu rizeni vstrikovaciho systému Common Rail s pFthédnutl'm k Fizeni
dalSich systémU dieselového motoru (EGR, Turbodmychadlo ...) (Motorpal)

e Vybér koncepce systému dodatecné Upravy vyfukovych plynd a funkéni zkousky jejich
vzork{ (HJS, DEC) (Motorpal)

* Vypoctova predikce buzeni a vysSetieni specialnich vlivd vstrikovaciho systému (VUT)

e Vypoctové reSeni buzeni od hydraulickych a mechanickych dild vstrikovaciho systému a
jejich vliv na akustické chovani motoru (VUT)

Unavova kontrola navrhu turbodmychadla (CVUT)
» ReSerse dostupnych materialovych dat k Unavové predikci
e Sehitogluliv model termomechanické Unavy
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Abstract of WP12VaV Design and testing of robuts diesel engine accessories for
fuel injection and charging suitable for future fuels

Optimization of Common Rail injection system and high-pressure pump drive
(Motorpal, VUT, CVUT)
e Injector design proposal (Motorpal)
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e Strategy for control of Common Rail fuel injection system with regard to other diesel engine
accessories (EGR, turbocharger) (Motorpal)

e Basic concept of the diesel engine exhaust gas after-treatment system and its functional
tests (Motorpal)

e Computational prediction of special effects of fuel injection systems (VUT)

e Computational investigation into the vibrational behavior of the fuel injection system and its
influence on the engine noise emissions (VUT)

Fatigue check of turbocharger design (CVUT)
e Literature search
e Sehitoglu’s model
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Popis plneni balicku WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro plneni a
vstrikovani paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

Popis vystupii a vysledkt

WP12V001 CVUT Divis$ — Optimalizace vst¥ikovaci soustavy Common Rail a pohonu
vysokotlakého cerpadla (12/2013)

e Zakladni navrh vstfikovace proveden v ramci WP09 (Motorpal)

 V synergii s WP20 vytvoren navrh blokové schématu fizeni vstrikovaciho systému Common
Rail s prihlédnutim k fizeni dalSich systémU dieselového motoru (EGR, Turbodmychadlo ...).

(Motorpal)
e Probiha vybér koncepce systému dodatecné Upravy vyfukovych plyn{ a byly zahdjeny
funkéni zkousky jejich vzorkd (HJS, DEC) (Motorpal)

WP12V002 CVUT Papuga — Unavova kontrola navrhu turbodmychadla (12/2013)
o Reserse dostupnych materidlovych dat k Unavové predikci

— skrin TD — SiMo litina

— turbina — Inc 713C

— dmychadlo — P354, 7075T6511
e Sehitoglutiv model termomechanické Unavy

— reSerSe zdrojli, zhodnoceni, validace na dostupnych materialovych datech
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Popis plneni balicku WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro plneni a
vstrikovani paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

Popis vystupii a vysledkt

Postup praci (VUT v Brné a Motorpal)

e Priprava vypoctové predikce buzeni a vysetieni specialnich vlivd vstrikovaciho systému a
jeho komponent jako zdrojl hluku ve vozidlovych motorech pro rlizné zatézné stavy

e Vyuziti multi-body-dynamiky s interakci pruznych téles (MKP) se zohlednénim budicich
mechanismU od klikového mechanismu, pohonu rozvodového mechanismu a rozvodového
mechanismu

e Priprava podkladll pro vypoctové reSeni buzeni od hydraulickych a mechanickych dild
vstrikovaciho systému a jejich vliv na akustické chovani motoru
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vstrikovani paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

Navrh dalsiho postupu vcetné navrhii na spolupraci a realizaci
vystupl
e 2012 — 2013 CVUT, VUT, Motorpal — Zakladni navrh koncepce:

— MP CR + dodatecna Uprava vyfukovych plyn{. (zachovani synergie s WP09 a WP20)

e Elektronicky rizené vstrikovani paliva s vlastni ECU, ktera je schopna ridit:

— Otevreni proporcionalniho ventilu EGR v zavislosti na rezimu motoru a velikosti protitlaku ve vyfuku
(pred DPF).

— VTG nebo proporcionalné WGT v zavislosti na rezimu motoru.
— Dale umoziuje CAN komunikaci
e Dodatec¢na Uprava vyfukovych plynt s vlastni ACU
— DOC+DPF+SCR nebo DOC+SCRF
— CAN komunikace

— MP VERMi + dodatecna uprava vyfukovych plynd.

e Mechanické vstrikovani s elektronickym regulatorem rizenym ECU, ktera je schopna ridit:

— Otevreni proporcionalniho ventilu EGR v zavislosti na rezimu motoru a velikosti protitlaku ve vyfuku
(pred DPF).

— VTG nebo proporcionalné WGT v zavislosti na rezimu motoru.
— Dale umoziuje CAN komunikaci

e Dodatec¢na Uprava vyfukovych plynt s vlastni ACU
— DOC+DPF+SCR nebo DOC+SCRF

—J8AN komunikace L
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Popis plneni balicku WP12VaV Navrh a zkousky prislusenstvi pro plneni a
vstrikovani paliva ve vznétovych motorech pro uvazovana budouci paliva

Navrh dalsiho postupu vcetné navrhii na spolupraci a realizaci
vystupl

e 2012 — 2013 CZ, CVUT — Vytvoreni vypocetniho postupu pro Unavovou analyzu ¢asti
turbodmychadla na zakladé vysledkd MKP

— integrace teplotniho pole do in-house SW PragTic
— dalsi validace Sehitogluova modelu pro analyzu termomechanické Unavy
— zvazeni mozné redukce jeho slozitosti a rozhodnuti k jeho implementaci do PragTicu
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