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Popis plnéni balicku WP08: Snizovani mechanickych ztrat pohonnych jednotek

WPO08: Snizovani mechanickych ztrat pohonnych jednotek

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Vysoké uceni technické v Brné — doc. Ing. Pavel Novotny, Ph.D.

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku

Ceské vysoké uceni technické v Praze — Ing. Miroslav Emrich, Ph.D.
Technicka univerzita v Liberci — Ing. Robert Vozenilek, Ph.D.

Hlavni cil balicku

Vyzkum, vyvoj a realizace vypoctovych a experimentalnich pfistupl vhodnych ke kompletnimu feSeni
mechanickych ztrat s naslednymi navrhy pro snizeni spotfeby paliv a emisi CO, budoucich pohonnych
jednotek na bazi spalovacich motord, elektromotord nebo hybridnich pohona.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

Vyzkum a vyvoj vypoctovych metod pro rfeSeni mechanickych ztrat pistni skupiny do 12/2014. Vyvoj
pokrocilych experimentalnich metod ur¢ovani mech. ztrat pistni skupiny do 12/2013.
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Postup praci - loziska (VUT v Brneé)

« Vybér vhodného algoritmu FeSeni soustavy rovnic s uvaZzovanim nelinearit
« Aplikace metody SOR ke snizZeni ¢asu potrebného pro feSeni hydrodynamického problému

- Successive Overrelaxation (SOR)

Gauss-Seidel method
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Conditions
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[online]. Third Edition. New York: CAMBRIDGE UNIVERSITY PRESS, 2007, s. 1061-1065 [cit. 2012-10-01]. ISBN 978-0-511-33555-6.
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Postup praci - loziska (VUT v Brneé)
« Aplikace pristupu Full Multi-grid a (ve varianté FAS) ke sniZeni ¢asu potrebného
pro resSeni hydrodynamického problému

Hladina k —> Interpolace z hladiny k-1 na hladinu k v, relax. @
— Restrikce residui z hladiny k na hladinu k-1 v, relax.

Hladina 3 @ /

Hladina 2

Hladina 1

U, relax. U, re ax.
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Postup praci - loziska (VUT v Brneé)
Aplikace pristupu Multi-grid ke snizeni Casu potrebného pro reseni kluznych lozisek
« Testovani optimalni velikosti sité popisujici povrch loziska

Ratio D/B 0.2
Tilt. angles gama =0, delta=0
22,2 Ratio D/B 0.4
Tilt. angles gama =0, delta=0
22 Ratio D/B
o Tilt. angles
:?-, 21,8 - Epsilon
3 Number of mesh 1 2 3 4 5 6 7 8 9
.
n.. 21,6 Size of mesh grid 17x17 35x21 55x25 75x35 95x45 115x55 135x75 | 175x105 | 205x125
§ Maximal tan. pressuref 21,889 | 21,000 | 20,898 | 20,867 | 20,857 | 20,853 | 20,860 | 20,849 | 20,856
= 214 Maximal rad. pressure| 3,303 3,316 3,306 3,313 3,314 3,314 3,314 3,315 3,315
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Postup praci - loziska (VUT v Brneé)
« Analyza integralniho popisu nerovnosti povrch{

8n d eference pla
p(d) =—-(mBo) K- F5, (;) ' i 1
2v2 ' o Reference plane 1
K =252 @mpo)E- [(3)
— 2 2 x10°
- \/Ral + Ra; Tlak v dusledku kontaktu nerovnosti I
1 1-v2 Y 1-v2 e i

Kontaktni tlak [Pa]

%, S, +adnice lofiska - body In]

*Greenwood, J.A., J. H. Tripp. The Contact of two Nominally Flat Rough Surfaces. Proc. Instn. Mech. Engrs. 185, 1970-1971
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Postup praci — pistni skupina (VUT v Brné)

« Vyvoj efektivnich algoritmd sdruzeného strukturalné — fluidniho
problému pfi FeSeni dynamiky pistnich krouzkd

« Aplikace prvnich vypoctovych pristupl na motor SKODA EA211

Profuk pistni skupinou <= ->» Dynamika pistni skupiny

Funkéni schéma

V,

1. tésnici krouzek

Blokové schéma

4 V; - Spalovaci prostor
(] A, Priifez do pistu

Vs ‘ D: hy Mezera nad V; Prostor nad
ik 1| kouzkem €.1

2. tésnici krouzek

Stiracl krouzek

V3 Prostor za -
Q% krouzkem & 1 3 I A; Prifez zamku 1, vile ¢, Rychlost pistu
Ys V4 Prostor nad Olef
| krouzkem & 2 Viozka
Vg Prostor za . .
e ED A; Prifez zamku 2, vile ¢,
VS Prostor nad
3 krouzkem €. 3
V; Prostor za I o .
Jrouzkem & 3 A,, Priifez zamku 3, ville ¢4

VB Prostor pod
J krouzkem €. 3

A; Prifez do skfing
Vs — Klikové sk
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Postup praci — pistni skupina (VUT v Brné)
« Vyvoj efektivnich 3D model{ pistniho krouzku
« Pfiprava vlastnich funkci (Fortran)

« Kontakty krouzku a pistu/vlozky

« Tlak plynd

 Hydrodynamicky tlak

« Tlak v disledku nerovnosti 5
« Aplikace prvnich vypoctovych pristupl na motor SKODA EA211
Geometricky model Diskrétni - pruzny model
pistniho krouzku pistniho krouzku

—
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Postup praci (CVUT)

« Dokoncena realizace zkuSebniho stanovisté vybaveného vyvojovym zkuSebnim
jednovalcem s dynamometrem AVL a plnicim kompresorem

« Probiha realizace vlastniho systému ovladani zkusebniho jednovalce

TE 0102 0020 Technologicka agentura Str. 8 {3 Centra Za WPO08 Pavel NOVOtny, VUT v Brné
‘ Ceské republiky kompetence



Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Kolokvium Bozek 2012, 6. 12. 2012 Roztoky -

Popis pInéni balicku WP08: Snizovani mechanickych ztrat pohonnych jednotek

Postup praci (TUL)

« Pripravné prace na stanovisti pro méreni mechanickych e o e
ztrat spalovaciho motoru za rfiznych provoznich podminek -
« Pfiprava motoru pro zastavbu snimact pro indikaci | ot
tlaku ve valci spalovaciho motoru
« Pfiprava pro méreni profukd
« Instalace presnéjsiho prirubového snimace tocivého
momentu

« Méreni mechanickych ztrat spalovaciho motoru
protacenim. Sledovany hodnoty: eridytro

« Ztratového momentu (snimac Hottinger T10F), Pribéh profukél pres pistni

« Profuky pres pistni krouzky (AVL 442 BLOW BY e st e
METER) Indikace tlakd ve vSech valcich motoru (AVL %
619 INDIMER). '

« MéFeni probihalo za rliznych teplotnich stavll mazaciho
oleje a chladici kapaliny 35/35°C, 90/90°C, 90/135°C
(teplota vody/teplota oleje °C) a v rliznych otackovych
rezimech motoru (1500 min-t az 5500 min-! po 250 min-1).

Pribéh ztratového momentu

\

| ——*
/ .
/"'/’-
/./.

Ztratovy moment [-]

Profuky pFes pistni ki ky [-]
|I

1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500
Otacky [rpm]
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Navrh dalsiho postupu vcetné navrhii na spolupraci a realizaci
vystupli
e Vyuziti numerickych algoritml pro feSeni hydrodynamickych problém(
—WPO06 loziska rotord turbodmychadel
—WPQ07 globalni model kluzného loZiska
—WP10 detailni model kluzného lozZiska
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==
T s

V)’/taH z provedenych praci na WP08: Snizovani mechanickych ztrat pohonnych
jednotek

Hlavni Wstu Py Principy FeSeni mnozstvi
;. v s o o v v v s , oleje na vlozce valce

 Vyvoj simulacnich algoritmu pro reseni trecich ztrat — -
pistnich krouzkl (VUT v Brné)

« Vyvoj efektivnich 3D vypoctovych modeld krouzkl (VUT
v Brné)

« Vyvoj simulacnich algoritmd pro reseni EHD problém{
(VUT v Brné)

Multi-grid pristup pro
reseni hydrodynamického
problémuf

? 1. tesnici krouzek r-ﬂ
H-J 2. tesnic krouzek H

¢ o5

« Vyvoj vhodnych technickych experimentl pro stanoveni

trecich ztrat pistni (CVUT) « Realizace technickych experimentd

Experimentalni jednovélec AVL pro stanoveni trecich ztrat
—==—1 spalovaciho motoru (TUL)

—+—35/35°C -m~90/90°C -90/135°C

i [ Prl‘fl’béh’
P o ztratoveho
11 —1 /* momentu

1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500
Otacky [rpm]
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Abstract of WP08: Reducing mechanical losses of ICE

Current Main Results Solution principles of

. . ) _ oil amount on a liner
» Development of simulation algorithms for solution of - -

piston ring mechanical losses (BUT)

» Development of effective 3D piston ring computational
models (BUT)

» Development of EHD simulation algorithms (BUT)

Multi-grid approach for a
solution of hydrodynamics
problem

? 1. tesnici krouzek r-ﬂ
H-J 2. tesnic krouzek H

¢ o5

Rychiost pistu

Viozka véice

» Development of suitable technical experimental methods
for a solution of mechanical losses (CTU)

Experimental single cylinder AVL « Realization of technical experiments on
o combustion engines (TUL)

——35/35°C ~@-90/90°C —+—90/135°C

| Engine loss
moment

—
/

/
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Ztratovy moment [-]
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Déekuji za pozornost.
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