Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Kolokvium Bozek 2012, 6. 12. 2012 Roztoky -

==
 EEEa e

Popis plnéni balicku WP06 Turbodmychadla a vykonove turbiny — aerodynam.
optimalizace, dynamika rotor{ a pfirazeni pro cinné prepliované motory
WPO06: Turbodmychadla a vykonové turbiny — aerodynam. optimalizace,
dynamika rotorl a prirazeni pro Ucinné preplnované motory

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Ceské vysoké ueni technické v Praze, zodpov. osoba Ing. Oldfich Vitek, Ph.D.

Clenoveé konsorcia podilejici se na pracovnim balicku

Vysoké uéeni technické v Brné - V. Pi&té&k, Honeywell, spol. s r.o. - P. Skara

Hlavni cil balicku

Hlavnim cilem je vyvinout nastroje, které umozni dosahnout zlepSeni Ucinnosti lopatkovych
strojl o 5% (relativné). To Uzce souvisi s vylepSenim nasledujicich parametrli — navrh tvaru
lopatek kompresoru/turbiny, fizeni turbodmychadla (s vyuzitim spolehlivé predpoveédi

pracovnich map lopatkovych strojli), snizeni mechanickych ztrat.

Dilci cile balicku pro nejblizsi obdobi

Porovnavani rliznych konceptd, které prichazeji v Uvahu pro vyuziti energie spalin obsazené ve
vyfukovych plynech vozidlového motoru (Honeywell s.r.o).

Dynamika rotor{l turbodmychadel a tvorba virtualniho prototypu (VUT v Brné).
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V)'/tahﬂ z provedenych praci na WP06 Turbodmychadla a vykonove turbiny —
aerodynam. optimalizace, dynamika rotort a pfirazeni pro Gcinné prepl. motory

CVUT v Praze VUT v Brné + Honeywell
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Simulace 1-D VGT radialni turbiny: Dynamika rotoru (simulace + experimenty):
07 07 4
, AT v L i ;| b .
05 05 i H H
Z 04 ko4 §ﬂ i e [W
RACK=0 1, ; 3 | =il D1l
203 E03 b 4
0.2 4— = experiment (regression) 0.2+ s e {regression)
0.1 +— » calibrated 1-Dmodel 0177 u calibrated 1-0 mode!
00 1 T ‘ 00 : : ! |
00 02 04 0E 08 10 00 10 20 30 40 50 PRI =
BSR[4 pLT [
07 . 0.7
06 ; 08 = —
08 L 05 Rt
& . T
RACK=1 :‘ H DU:
F 03 »‘.,0
R ® experiment (regression) 0.2 7 = experiment (regression)
D11+ catbrated 1.0 mocel D41 » calbraed 1Dmocel
00 ; ; 1 0.0 F } 1
00 02 04 06 08 10 00 10 20 30 40 50
BSR[-] PLT[)

TE 0102 0020 Techno|og]cka’ agentura Str. 2 {3 Centl‘a Za WP 06 O|dFICh V|’tek, éVUT \' Praze
‘ Ceské republiky kompetence



e

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Kolokvium Bozek 2012, 6. 12. 2012 Roztoky -

Abstract of WP06 Turbodmychadla a vykonove turbiny — aerodynam.
optimalizace, dynamika rotor{ a pfirazeni pro cinné prepliované motory

CTU in Prague

1-D VGT radial turbine simulation:
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TU in Brno + Honeywell

Rotor dynamics (simulation + experiments):
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Popis plneni balicku WP06 Turbodmychadla a vykonove turbiny — aerodynam.
optimalizace, dynamika rotord a prifazeni pro Gcinné prepliiované motory

Popis vystupii a vysledké (CVUT)
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Popis“plnenl' balicku WP06 Turbodmychadla a vykonove turbiny — aerodynam.
optimalizace, dynamika rotord a prifazeni pro Gcinné prepliiované motory

Popis vystupii a vysledkl (VUT + Honeywell)

« Vlybér vhodnych typ{ turbodmychadel

« Experimentalni stanoveni modalnich vlastnosti rotordl na elektrodynamickém budici vibraci
« Experimentalni stanoveni orbitu stredu rotoru turbodmychadla

« Pfiprava vypoctovych modell pro feSeni ustaleného kmitani rotord

MKP prutovy model rotoru turbodmychadla Experimentalni analyza rotoru turbodmychadla

aft Radius, meters
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$ { - T N

==

Axial Location, meters
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Popis“plnenl' balicku WP06 Turbodmychadla a vykonove turbiny — aerodynam.
optimalizace, dynamika rotor{ a pfirazeni pro cinné prepliované motory

Popis vystupti a vysledki (VUT + Honeywell)

« Vlybér vhodnych typ( rotord turbodmychadel (v prvni fazi pouzité rotory z testl z
laboratori VUT v Brné

Rotor turbodmychadla vznétového motoru nakladniho Rotor turbodmychadla vznétového motoru osobniho
vozidla (plovouci rotujici kluzné loziska) vozidla (plovouci zastavené kluzné loziska)
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Popls pInen| balicku WP06 Turbodmychadla a vykonove turbiny — aerodynam.
optimalizace, dynamika rotorl a prifazeni pro Gcinné prepliiované motory

Popis vystupi a vysledkl (VUT + Honeywell)

« Tvorba 3D geometrickych modeld na zakladé realné geometrie o iféﬁerfmm
(3D skenovani) ﬂﬂlﬂ

« Pfiprava vypoc¢tovych modeld rotorl turbodmychadel rfizné B iR
urovne

« 1D prutovy model pro reseni ustaleného kmitani

« Pfiprava 3D MBS/MKP modell rotorl pro feseni transientnich 3D MBS/MKP
déjfl < model rotoru

« VWyuziti hydrodynamického modelu kluzného loziska na zaklade e
predpocitanych databazi Wy

« Priprava vypoctového modelu zahrnujici obecnou geometrii Model 1 -
kluzného loziska pro simultanni reSeni dynamiky a loSiska
hydrodynamiky v casové doméné Vnitini

« Priprava vypoctového modelu zahrnujici obecnou geometrii
kluzného loziska s plovoucim pouzdrem (rotujici/zastavené) pro
simultanni reseni dynamiky a hydrodynamiky v Casové doménée

Plovouci | Vnéjsi
pouzdro olejovy
film
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Popis plneni balicku WP06 Turbodmychadla a vykonove turbiny — aerodynam.
optimalizace, dynamika rotor{ a pfirazeni pro cinné prepliované motory

Popis vystupi a vysledkl (VUT + Honeywell)

« Experimentalni stanoveni presnych rozmérl kluznych lozisek (loziska s plovoucimi

rotujicimi a zastavenymi pouzdry)

« Experimentalni stanoveni modalnich vlastnosti rotorll vybranych typl turbodmychadel na
elektrodynamickém budici vibraci

« Experimentalni stanoveni orbitu stredu rotoru turbodmychadla

Experimentalni analyza rotoru turbodmychadla
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Popis- plnéni balicku WP06 Turbodmychadla a vykonove turbiny — aerodynam.
optimalizace, dynamika rotor a prifazeni pro Gcinné prepliiované motory

Napln pracovniho balicku

2012 - 2015: Vyvoj 1-D nestacionarnich CFD modeld turbiny a kompresoru, jez se vyuZiji v
ramci 0-D/1-D simulaci celého motoru vCetné prislusenstvi (CVUT).

2012 - 2016: Experimenty (realizovane ve spolupraci s Honeywell s.r.0) na spalovacich
motorech zamérené na zpresnéni kalibrace 1-D modell turbiny/kompresoru (CVUT).

2012 - 2017: Detailni 3-D CFD néstroj pro kalibraci 1-D modelu turbiny/kompresoru. (CVUT).
2013 - 2017: Databéze 1-D model& turbodmychadel. (CVUT).

2014 — 2017: Virtualni testovani turbodmychadel s cilem optimalizovat strategie rizeni
(spoleCna aktivita s Honeywell s.r.o0).

TE 0102 0020 Technologické agentura Str. 9 i? CEHtra Za WP 06 O|dFICh V|’tek, éVUT v Praze
‘ Ceské republiky kompetence



Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Kolokvium Bozek 2012, 6. 12. 2012 Roztoky -

==
| s

Popis plnéni balicku WP06 Turbodmychadla a vykonove turbiny — aerodynam.
optimalizace, dynamika rotor a prifazeni pro Gcinné prepliované motory

Napln pracovniho balicku

2012 - 2013: Porovnavani rlznych konceptd, které prichazeji v Uvahu pro vyuziti energie
spalin obsazené ve vyfukovych plynech vozidlového motoru (Honeywell s.r.o0).

2014 — 2015: Zpracovavani vybraného konceptu do podoby mozného konstrukéniho reseni s
ohledem na omezeni dana zastavbovymi prostory na vozidle (Honeywell s.r.o).

2016 — 2017: Optimalizovani turbinové Casti systému a interakce s ostatnimi komponenty tak,
aby bylo dosazeno maximalni Ucinnosti pfi minimalnim ovlivnéni vlastnosti turbodmychadla
(Honeywell s.r.o).

2016 — 2017: Optimalizovani fidiciho systému rozdéleni vykonu v pripadé aplikace vykonové
turbiny, definovani vhodnych regulacnich strategii (Honeywell s.r.o).
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Popis plnéni balicku WP06 Turbodmychadla a vykonove turbiny — aerodynam.
optimalizace, dynamika rotord a prifazeni pro Gcinné prepliiované motory

Napln pracovniho balicku

2012 — 2014: Dynamika rotor{l turbodmychadel a tvorba virtualniho prototypu. (VUT v Brné).
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Popis plnéni balicku WP06 Turbodmychadla a vykonove turbiny — aerodynam.
optimalizace, dynamika rotord a prifazeni pro Gcinné prepliiované motory

Navrh dalsiho postupu vcetné navrhii na spolupraci a realizaci
vystupl

CVUT je odpovédné za vystupy v ramci WP06, které se tykaji CFD simulaci lopatkovych strojd.

Honeywell s.r.o. je odpovédné za prace tykajici se navrhu reSeni pro vyuziti energie ve
spalinach.

VUT v Brné bude fesit problémy tykajici se dynamiky rotord.

Spoluprace CVUT — Honeywell v oblasti termodynamickych simulaci a VUT — Honeywell v
oblasti dynamiky rotord.

Provazanost s pracovnimi balicky WP20.
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Popis plnéni balicku WP06 Turbodmychadla a vykonove turbiny — aerodynam.
optimalizace, dynamika rotorl a prifazeni pro Gcinné prepliiované motory

Prilohy

Pokud jsou zapotrebi
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