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Popis obsahu balicku WP03 Prizpusobeni motoru alternativnim palivim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO03: Prizplsobeni motor{ alternativnim palivlim a inovativni systémy
pro snizeni znecisténi a emisi GHG

Vedouci konsorcia podilejici se na pracovnim balicku
Ceské vysoké uceni technické v Praze, zodpovédna osoba Ing. Marcel Skarohlid

Clenové konsorcia podilejici se na pracovnim bali¢ku

Technicka univerzita v Liberci - S. Beroun, BRANO a.s. - M. Havrda, AICTA Design Work, s.r.o.
- J. Horenin

Hlavni cil balicku

WPO3A - Prizplsobeni pripravy smési a spalovacich systémi vozidlovych nebo zdrojovych
spalovacich motorl rliznym plynnym palivim z biomasy, zpracovani odpadl nebo odpadnich
plyndl z rliznych vyrobnich procestl bez vetsi ztraty ucinnosti motoru na urovni regulovaného
znecisténi oxidy dusiku. (CVUT, AICTA)

WPO3B - Optimalizace konstrukce palivového systému se vstrikovanim kapalného LPG do
saciho (plniciho) traktu motoru, vyroba funkcnich vzorkd vstfikovact LPG, ovérovaci
laboratorni zkousky vozidlovych motor( pfi provozu na LPG. (TUL)

WPO03C - ZlepSeni nezavislych vozidlovych topeni pouZitim hofak{ s nulovymi emisemi CO,.
BRANO, CVUT)
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Vytah z provedenych praci na WP03 Prizptsobeni motoru alternativnim paliviim
a inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

CVUT v Praze +AICTA Design Work
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Abstract of WP03 Prizptsobeni motory alternativnim palivim a inovativni
systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

CVUT v Praze +AICTA Design Work TUL v Liberci
Combustion of pyrolysis gas components Samples LPG injectors into the intake manifold
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Popis plneni balicku WP03 Prizptsobeni motoru alternativnim palivim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3A - Vysledky balicku pro nejblizsi obdobi 2012-2014

TE01020020V033 — Patent pro plynové motory vyuzivajici nekvalitni L-grade plyny rlzného
slozeni. 12/2013 (CVUT-Skarohlid)

TE01020020V034 - Software pro modelovani spalovani nekvalitnich L-grade plynt rlzného
slozeni. 12/2013 (CVUT-Skarohlid)

WPO03B - Vysledky balicku pro nejblizsi obdobi 2012-2014

Pro toto obdobi nejsou planovany.

WPO03C - Vysledky balicku pro nejblizsi obdobi 2012-2014

TE01020020V039 - Prototyp horaku a spalovaci komory pro nezavislé topeni na paliva z
obnovitelnych zdrojd. 6/2014 (BRANO-Havrda)

TE01020020V040 - Prototyp Cerpadla pro dodavku bionafty a ethanolu pro nezavislé topeni.
6/2014 (BRANO-Havrda)

TE01020020V057 - Patent horaku a spalovaci komory pro nezavislé topeni na paliva z
obnovitelnych zdrojd. 12/2014 (CVUT-Skarohlid)
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Popis plneni balicku Prizpusobeni motoru alternativnim palivim a inovativni
systémy pro snizeni zneCisténi a emisi GHG
WPO3A - Popis vystupt a vysledkii

TE01020020V033 — Patent pro plynové motory vyuzivajici nekvalitni L-grade plyny
rtizného slozeni.

Podany prihlasky 2 patentl a 2 uzitnych vzor(:

- ZpUsob snizovani emisi oxid0 dusiku ze spalovacich motort a/nebo zvysSovani vykonu
spalovacich motorl pfi zachovani emisi oxid{ dusiku ze spalovacich motor{ a/nebo zvySovani
celkové Ucinnosti motoru pfi zachovani emisi oxidd dusiku ze spalovacich motorl a zarizeni
pro provadéni tohoto zptsobu. (ptvodce: M.Skarohlid; pfihlaSovatel: CVUT)

- Zapojeni saciho, vyfukového a palivového systému pFeplfiovanych spalovacich motordl s
poZadavkem na vy$$i provozni tlak plynného paliva. (plvodce: M.Skarohlid, J.Macek,
V.Dolecek; prihlasovatel: CVUT)

Technologickd agentura v L,
‘i Ceské republiky Str. 6 Za WP 03 Skarohlid, CVUT v Praze



==
D EEEes T =

Centrum kompetence automobilového priimyslu Josefa Bozka
- Kolokvium Bozek 2012, 6. 12. 2012 Roztoky -

systémy pro shizeni znecisténi a emisi GHG

Popis plneni balicku Prizpusobeni motoru alternativnim palivim a inovativni

WPO3A - Popis vystupt a vysledkii

TE01020020V034 - Software pro modelovani spalovani plynt riizného slozeni.

RozSireni a ovéreni stavajiciho modelu vlivu slozeni paliva
na pribéh vyvinu tepla horenim o typické plynné slozky

pyrolyzniho plynu.

Provedena méreni (dle nové metodiky ustanovené v WP02) pro
plynné smési metan-vodik a metan-etan. Kalibrace a ovéreni

modelu.

prabéh uhlové soufadnice pro 50% podilu uvolnéného tepla hofenim
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Plynna smés CH, a H, (20% vol.)

v zavislosti na souciniteli pfebytku vzduchu

Nazev slozky palival] Molarni podil
Metan CH, 19.69 %
Etan C2H6 21.01 %

Propan C3H8 10.87 %
Butan C4H10 5.40 %
oxid uhelnaty CO 17.06 %
oxid uhli¢ity CO, 10.60 %

vodik H 10.80 %
dusik N, 0.34 %
OSTATNI 5.40 %

Slozenipyrolyzniho plynu

Plynné smés CH, a C,Hg (5% vol.)

pribéh Ghlové soufadnice pro 50% podilu uvolnéného tepla hofenim

v zavislosti na sou€initeli pfebytku vzduchu
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Popis plneni balicku Prizplsobeni motory alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3B - Popis vystupti a vysledkil

TE01020020DVO003 - Funkcni vzorek vozidlového motoru pro alternativni provoz
na LPG s vysokymi vykonovymi, energetickymi a emisnimi parametry a
spolehlivosti.
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Popis plneni balicku Prizplsobeni motory alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3B - Popis vystupti a vysledkil

TE01020020DVO003 - Funkcni vzorek vozidlového motoru pro alternativni provoz
na LPG s vysokymi vykonovymi, energetickymi a emisnimi parametry a
spolehlivosti.
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Popis plneni balicku Prizplsobeni motory alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3B - Popis vystupti a vysledkil

TE01020020DVO003 - Funkcni vzorek vozidlového motoru pro alternativni provoz
na LPG s vysokymi vykonovymi, energetickymi a emisnimi parametry a
spolehlivosti.
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Popis plneni balicku Prizplsobeni motory alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3B - Popis vystupt a vysledkii

TE01020020DVO003 - Funkcni vzorek vozidlového motoru pro alternativni provoz
na LPG s vysokymi vykonovymi, energetickymi a emisnimi parametry a
spolehlivosti.

Schéma modelu vstrikovace

kapalného LPG pro vypocet signél
pribehu tlaku v kanalku ofivod LPG odvod LPG schéma viho uspeddéni
koncov,é éaIStI VStF\I,kovaée pvi —/ w Pret — vsﬁikovaﬂ ptivod LPG z elelftromagnetického
kapalného LPG (pred = Fromagnetiod v veni
vytokovou tryskou). Pro = (ovstkove
kalibraci modelu je vyuzito sacf potrubi g koncovasast

v v s v motoru v «
zmérenych pribéhd tlaku. yethovele LPG wniteni objem kandlku
Vysled ky Vypoét& jSOU vjtokové vnitini plocha gin kanalku

V. . . . tryska LPG

2 Y vytokovy piiirez

VYUZlEy oprO OPtlmallzaCI , nasavany vzduch /VytOk wewe
rozmeru kanalku koncove teplota a tlak v sacim potrutfip, o G do na

Casti vstrikovace kapalného
LPG a ohrevu koncové casti
vstrikovace.
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Popis pInéni balicku Prizptisobeni motory alternativnim palivim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3B - Popis vystupt a vysledkil

TE01020020DV003 - Funkcni vzorek vozidlového motoru pro alternativni provoz
na LPG s vysokymi vykonovymi, energetickymi a emisnimi parametry a
spolehlivosti.

Navrh variant koncové Casti vstrikovace, pripravenych k experimentalnimu ovéreni na
modelovém sacim potrubi. Tyto varianty kromé ohrevu zajistuji i spolehlivy vytok celé
vstrikované davky LPG v prlibéhu kazdého cyklu. Rozdil variant je v umisténim pritokovych
otvor{ pro ohfivaci kapalinu, kdy jejich odklonéni z roviny svislého kanalku do roviny blizké
vytokovému kanalku umozni zmensit rozmér koncové casti vstiikovace (vyznamné z hlediska
zastavby vstrikovacCe do saciho potrubi) a posilit ohrfev koncové casti vstrikovace v partii
vytokového kanalku.

Vnitini objem kanalku
7vytokovy phiez pro

mokrou péru LPG jsou
zvétSeny

| Privod kapaliny z chlazeqj
motoru pro ollev spodni
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Popis pInéni balicku Prizptisobeni motory alternativnim palivim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3C - Popis vystuptl a vysledku

TE01020020V039 - Prototyp horaku a spalovaci komory pro nezavislé topeni na
paliva z obnovitelnych zdrojti.

Préizkum stavajiciho testovaciho stanovisté (BRANO) nezavislého vozidlového topeni, prevzeti
a zhodnoceni stavajici metodiky méreni a vyhodnoceni.

Dodéni vzorku stavajiciho nezavislého vozidlového topeni pro instalaci do laboratofi CVUT.
TE01020020V040 - Prototyp cCerpadla pro dodavku bionafty a ethanolu pro
nezavislé topeni.

Konstrukcni Upravy, vyrobni dokumentace a vyroba prototypu cerpadla pro dodavku bionafty a
ethanolu pro nezavislé topeni

Priprava zivotnostni zkousky prototypu cerpadla pro dodavku bionafty a ethanolu pro nezavislé
topeni

TE01020020V057 - Patent horaku a spalovaci komory pro nezavislé topeni na
paliva z obnovitelnych zdrojti.

Dodani vykresové dokumentace nezavislého vozidlového topeni na CVUT pro pfipravu patentd.

Vlyjasnéni navrhu a pfiprava 3 patentl a uzitnych vzorl v oblasti konstrukce a fizeni
nezavislého topeni.
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Popis plneni balicku Prizpusobeni motoru alternativnim palivim a inovativni
systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3A - Navrh dalsiho postupu vcetné navrhii na spolupraci a
realizaci vystupti

2013 - 2014

- Implementace obecnych smérnic a pokynt pro konstrukci, usporadani a sefizeni plynovych

motor{l provozovanych na pyrolyzni plyny do WP11, jejich ovéfeni a implementace
experimentalnich poznatkd do databaze DASY (CVUT, AICTA)

- Provedeni méreni na plynovych motorech pro L-grade plyny, Uprava a rozsireni rozsahu
modelu spalovani o specificke slozky plynu (N,, CO), simulacni vypocty se zaméfenim na vliv
slozeni, A/F podilu a vyhtfevnosti paliva na vlastnosti motor{ (CVUT)

- Provedeni méreni na plynovych motorech pro vyssi podil H, v palivu, Uprava a rozsireni
rozsahu modelu spalovani o vyssi podily H,, simulacni vypocty se zamérenim na vliv podilu H,
v palivu na vlastnosti motord (CVUT)

- Optimalizace smérnic a pokyn{ pro konstrukci, usporadani a sefizeni plynovych motor
provozovanych na palivo s vySsim obsahem H, a L-grade plyny (CVUT)

- Implementace smérnic a pokyn{ pro konstrukci, usporadani a sefizeni plynovych motori
provozovanych na palivo s vySsim obsahem H, a L-grade plyny do WP11 (CVUT, AICTA)
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Popis plneni balicku Prizplsobeni motory alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO3B - Navrh dalsiho postupu vcetné navrhil na spolupraci a
realizaci vystupti

2013 - 2014

- Analyza usporadani palivového systému (tlakovy zasobnik, Cerpadlo LPG, regulator tlaku,
zpétny pritok LPG do tlakového zasobniku zabranuijici ohfevu kapalného LPG a vzniku parnich
bublin v systému), navrh variantniho provedeni palivového systému LPG s konstantnim tlakem
LPG na vstupu do elektromagnetického ventilu (TUL).

- Navrh pracovisté pro funkcni zkousky vstrikovace kapalného LPG v prostoru nové laboratore
v budove L (TUL).
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Popis plneni balicku Prizplsobeni motory alternativnim paliviim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

WPO03C - Navrh dalsiho postupu vcetné navrhti na spolupraci a
realizaci vystupti

2013 - 2014

- Podani patentd hofaku a spalovaci komory pro nezavislé topeni na paliva z obnovitelnych
zdroji (CVUT).

- Vytvoreni testovaciho stanoviété nezavislého vozidlového topeni v laboratorich CVUT,
vytvoreni metodiky pro mereni a vyhodnoceni, promefeni zakladniho stavu nezavislého topeni
(emise, ucinnosti), vyhodnoceni méreni (CVUT).

- Aplikace prinosnych postupd méreni a vyhodnoceni na stavajici zkusebni stanovisté
(BRANO).

- Zivotnostni zkousky prototypu cerpadla pro dodavku bionafty a ethanolu pro nezavislé topeni
(BRANO)

- Konstrukéni Upravy, vyrobni dokumentace, vyroba a testovani prototypu horaku a spalovaci
komory dle navrzenych zmén (BRANO)
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Popis plneni balicku WP03 Prizptisobeni motoru alternativnim palivim a
inovativni systémy pro snizeni znecisténi a emisi GHG

Déekuji za pozornost.
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